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高粱低单宁含量基础材料的筛选及利用
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摘要:对黑龙江省主要种植的 162 份高粱基础材料进行了单宁含量测定 。单宁含量的平均值为

0.91%,其中低于 0.3%的材料有 25份 ,占 15.4%。今后可利用这些基础材料进行低单宁含量杂

交种的组配 。
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Abstract:Tannin content of 162 sorghum varieties planted in Heilong jiang were tested.The average

of tannin content is 0.91%.There are 25 varieties w ith tannin content lower than 0.3%.These

sorghum varieties can be used in making low tannin content hybrids in sorghum breeding.
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　　高粱曾作为一大主栽作物在我国的谷物生产中

占有重要地位 ,近些年来种植面积却呈下降趋势 ,这

一变化的主要原因之一就是高粱子粒的营养品质

低 、适口性差。具体表现为单宁含量偏高 、氨基酸组

成不平衡以及淀粉结构欠佳等 。子粒的单宁含量是

决定高粱品质的主要因素之一 ,在食用的适口性以

及酿酒品质方面更为重要 。高粱在食用时 ,蛋白质

的消化率为 30%～ 80%,是禾谷类作物中最低的 ,

影响高粱蛋白质消化率的主要因子就是单宁 ,它抑

制消化酶 ,易于同蛋白质结合成不能被单胃动物吸

收的络合物 ,从而降低了营养价值 。用于造酒时 ,需

要淀粉酶 ,尤其是α-淀粉酶的含量和活性要高 ,而

单宁对α-淀粉酶活性有强烈的抑制作用。另外 ,

单宁对食用的适口性也有不良的影响。若想改良高

粱的营养品质 ,降低子粒中的单宁含量是应首要解

决的问题。

1　材料与方法

对黑龙江省近年来创造的 162份主要基础材料

进行单宁含量的测定 ,其中不育系 66份 ,恢复系 96

份 ,另外 ,利用部分基础材料进行杂交种组配 ,并测

定杂交种的单宁含量。单宁测定方法用比色法 。

2　结果与分析

不育系的单宁含量平均为 0.76%, 变幅为

0.01%～ 1.83%,其中低于 0.3%的有 20 份 ,占不

育系总数的 30.3%。

恢复系的单宁含量平均为 1.01%, 变幅为

0.04%～ 2.12%,其中低于 0.3%的有 5 份 ,占恢复

系总数的 5.2%。

由 162份基础材料的测定结果看出 ,被测材料

的单宁含量平均为 0.91%, 变幅为 0.01% ～
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2.12%,其中低于 0.3%的低单宁含量材料有 25

份 ,占所测总数的 15.4%。

由测定结果还看出 ,所测基础材料的单宁含量

相对较高 ,尤其恢复系的单宁含量更高 ,平均比不育

系高 0.25%,且低于 0.3%的低单宁含量材料较少 ,

仅占 5.2%;而不育系的低单宁含量材料相对较多 ,

占 30.3%(见表),这些低单宁含量材料为配制低单

宁含量的杂交种奠定了基础。

表　基础材料的单宁测定结果

项目 平均(%) 变幅(%) <0.3%的份数 占%

不育系 0.76 0.01～ 1.83 20 30.3

恢复系 1.01 0.04～ 2.12 5 5.2

合计 0.91 0.01～ 2.12 25 15.4

　　在所配制的杂交种单宁含量及与其亲本单宁含

量的对比中看出 , 50%杂交种的单宁含量介于双亲

之间 ,近 40%杂交种的单宁含量约为双亲单宁含量

之和 ,另外约 10%杂交种的单宁含量比双亲单宁含

量的总和低 ,但却高于双亲的单宁含量。由此可以

看出 ,单宁的遗传力非常高 ,若想选育出低单宁含量

的杂交种 ,首先应选择低单宁含量的亲本进行杂交

种的配制 。

3　基础材料的利用

单宁为多酚类化合物 ,多存在于皮层中 ,由于单

宁的存在会影响高粱食用时的适口性及蛋白质的消

化率 ,降低了营养价值 ,且较高的单宁含量还在酿酒

时对α-淀粉酶的活性有强烈的抵制作用 ,因此 ,降

低子粒中的单宁含量是高粱品质育种应首要解决的

问题 。低单宁含量亲本材料的选育及利用应从以下

几方面进行。

以往的研究表明 ,单宁含量与种皮颜色相关显

著 ,种皮里的单宁可以渗到果皮使种子颜色加深 。

控制果皮颜色和色素的主基因对单宁含量有显著作

用 ,另外还存在一些修饰基因 。由于单宁含量与控

制种皮颜色基因的这种互作关系 ,一般来说 ,深颜色

种皮子粒的单宁含量较高 ,而浅颜色种皮子粒的单

宁含量相对较低 。单宁含量与子粒种皮颜色的这种

相关关系可以帮助我们在育种过程中对子粒单宁含

量进行初步筛选 ,适当选择子粒种皮颜色较浅的品

种将有助于低单宁含量品种的选育 。

以往的研究还指出 ,单宁含量与单株产量及蛋

白质含量等性状相关不显著 ,是独立遗传的 ,因此 ,

降低单宁含量与高产育种及提高蛋白质含量不矛

盾 ,可同时进行 。单宁的遗传力估值为 95.95%,遗

传力很高 ,且单宁的表型值基本由基因决定 ,受环境

影响相对较小 ,同一样品在不同年份的含量较稳定 ,

直接选择有效。因此 ,通过杂交 、回交 ,结合定向选

择等方法 ,单宁含量是易于控制的。由于单宁较高

的遗传力 ,只有应用低单宁含量的亲本材料 ,才有可

能获得低单宁含量的杂交种 。

从高粱的生长过程看 ,颖果发育过程中单宁含

量随颖果成熟度的提高而下降 ,灌浆期颖果中单宁

含量最高 ,蜡熟期至完熟期颖果中单宁含量最低 ,因

而 ,成熟后再收获要比未完全成熟时收获子粒中的

单宁含量要低。

高粱子粒中单宁的存在既有不利的一面 ,也有

有利的一面。从生物学角度看 ,单宁可使高粱子粒

免受霉菌 、昆虫和鸟类的侵害 ,在抗穗发芽 、耐贮藏

和抗虫等方面具有良好的作用。单宁可防止种子播

种后粉种 ,在碱地播种单宁含量高的种子 ,出苗率比

单宁含量低的种子要高。此外 ,单宁还具有一定的

酿造工艺学价值 ,如增加酒香和制鞣酸等 。因此 ,在

育种过程中 ,单宁含量的改良应随用途而异 ,不应一

味强求单宁含量的降低 。

4　结论

4.1　由所测基础材料的单宁含量可以看出 ,我省基

础材料的单宁含量相对较高 ,恢复系的单宁含量较

不育系更高 ,这将在一定程度上限制了我省高粱在

食用及酿酒方面的应用。因此 ,今后育种中应加强

低单宁含量基础材料的创造 ,此外 ,应充分利用所筛

选出的低单宁含量的基础材料 ,使这些材料更好地

应用于亲本材料创造和杂交种选育。

4.2　由于单宁的遗传力很高 ,且不受环境条件的影

响 ,因此 ,可引进低单宁含量的材料 ,并利用其进行

亲本材料的创造 。在亲本材料的创造中 ,除应用常

规育种手段外 ,还可应用生物技术 、辐射育种等方法

进行低单宁含量材料的选育 。

4.3　在单宁含量的育种中 ,可根据不同需要选育和

利用不同单宁含量的高粱品种 。如在食用 、酿造及

特殊地区种植应选择不同单宁含量的品种以适应其

相应的需要 。
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