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　　花粉管通道法是主要由我国科学工作者发展起

来的植物转基因技术 。自 70年代 ,由上海生物化学

研究所的周光宇先生提出后 ,20年来 ,我国科学工

作者通过该技术创造了一大批新型育种材料 ,有些

并获得了新的商业品种。花粉管通道法是一个不依

赖于组织培养的将外源基因转入受体的简便技术 ,

易于被许多研究人员应用。有关大豆外源 DNA 直

接导入时期与方法虽以陆续有过多次报道[ 1] ,但实

际操作起来不同地区还需要根据自己的实际 ,不断

进行调整和经验的摸索。本文报道黑龙江省农科院

合江农科所对大豆进行了外源 DNA 导入的适宜时

期与方法的研究结果 ,以此供不同地区从事大豆有

关研究的人员参考 。

1　导入的适宜时期
1.1　导入的时间

选择大豆开花的盛花期 。大豆花蕾自花授粉均

发生于清晨 , 7∶00自花授粉的花蕾占 97.4%, 8∶00

以后 ,所有花蕾均已自花授粉 ,即 100%
[ 2]
。故 7∶00

以后的任何时间均可导入 , 但为防止滴于柱头的

DNA液滴过快蒸发 ,最好避开中午 11∶0014∶00的

暴晒时期 。注意 ,如果露水过大或滴完 DNA 液后

34 h即下雨 ,则不宜导入 ,否则会影响导入转化率。
表　不同导入部位的成活率

导入花的位置 导入时间 导入花数 成活荚数
成活率

(%)

平均

(%)
导入花的位置 导入时间 导入花数 成活荚数

成活率

(%)

平均

(%)

顶端 1998 53 8 12 下部 1998 48 4 8

55 10 18 50 4 8

50 9 18 50 3 6

1999 51 11 22 1999 51 5 10

50 10 20 19 50 3 6 8

中上部 1998 50 9 18 分枝 1998 50 4 8

50 15 30 52 4 8

53 10 20 50 2 4

1999 49 11 23 1999 50 5 10

51 13 25 23 54 2 4 7

1.2　花的选择

1.2.1　花的部位选择　在盛花期 ,选择植株中上部

及顶端的花 ,与顶端导入不易成活[ 3]略有不同 ,下

部及分枝上的花不易成活。合江农科所大豆室经过
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19981999年两年的研究结果表明(见表):中上部导

入成活率最高 ,顶端第二 ,远高于下部及分枝 。但这

里强调一点 ,顶端导入后 ,最好把植株生长点及周围

不符合标准的小花蕾全部去掉 ,避免生长点和未导

入花荚与导入花荚争夺营养及混杂 ,而影响成活率 、

成株率和导入转化率 。

1.2.2　花蕾大小的选择　花冠的高度低于最高花

萼 0.5 mm 范围内时 ,二体雄蕊的花药形成一圈将

柱头包围其中 ,此时自花授粉率达 80%,而未授粉

率占 20%。花冠高度高于最高花萼 0.51.0 mm时 ,

几乎所有花蕾均已自花授粉 , 此时花冠尚未开

放
[ 2]
。因此 ,选花过程中 ,一定要注意选择花冠高

度于最高花萼 0.51.0 mm 范围内的 、颜色鲜艳的花

蕾。如果花蕾颜色暗淡 ,虽然花冠尚未开放 ,但往往

是旗瓣萎缩 ,花冠高度与最高花萼的距离无法估算 ,

此时打开花瓣可以看出花粉和柱头均比鲜艳花蕾的

暗淡 ,说明该种花蕾已经自花授粉完毕或授粉末期 ,

选择这样的花蕾易造成导入转化率的降低。既浪费

时间 、人力 ,又浪费较昂贵的 DNA 提取液。与雷勃

钧“花冠高度高于最高花萼 0.51.0 mm 时 ,为自花

授粉后 632 h”[ 4]的论点相同 。

2　导入方法
导入方法为切部分柱头与不切柱头两种 。本文

就多数采用的切部分柱头的方法进行剖析。首先将

标准花蕾周围的花去掉 ,按受体的花色(白色或紫

色)将导入方法分为如下两种 。

2.1　针对紫色花蕾

用尖镊子分开旗瓣 ,轻轻夹掉翼瓣和龙骨瓣(保

留旗瓣 ,以托住 DNA 液滴并防止过快蒸发), 当花

冠的长度低于最高花萼 0.5 mm 至高于最高花萼 0.

5 mm 的范围内时 ,二体雄蕊的花药形成一圈 ,将柱

头包围其中 ,花冠长度高于最高花萼 0.51.0 mm

时 ,柱头上落有大量花粉粒 ,此时打开龙骨瓣 ,根本

就看不到柱头 ,当把包围于柱头的雄蕊去掉后 ,柱头

上的花粉粒也随之掉落 ,露出球形柱头 ,在紫色花蕾

映衬下 ,亮晶晶的柱头非常易见 ,此时可采取剔 、剜 、

切三种方式实现切掉部分柱头。第一种 ,刀片(一定

要锋利)延花柱向上 ,剔除部分柱头;第二种 ,用刀尖

将微微弯曲抵在花蕾内侧的柱头剜除一部分;第三

种 ,用未拿刀的一只手的拇指托住弯曲的柱头 ,延与

花柱成 30°60°角度准确切除部分柱头 ,然后挂牌 ,标

明日期 、该节的导入花数 、供体名称 ,最后滴 DNA

液于柱头。

2.2　针对白色花蕾

用摄子夹掉花瓣 ,保留花萼 , 以托住 DNA 液

滴 ,然后用镊子轻轻荚掉包围柱头的雄蕊 ,露出柱

头 ,以不拿刀的一只手的拇指托住柱头 ,延与花柱成

30°60°角度切除部分柱头 ,然后挂牌 ,以下同上。

3　田间管理
分别于导入后的第三天和第十天进行检查 ,去

掉后长出的花芽 ,成熟期调查成活率 , 注意防止干

旱 、虫害 、鼠害等影响成活率的因素。

上述 DNA 导入的适宜时期和具体方法 ,是我

们在 19982000年 3年间 ,通过 20 个组合 ,2 000多

朵花的导入实践试验 、总结的结果 ,与以往的导入方

式存在许多细节上的不同 ,但是在实践中是行之有

效的 ,仅供参考与讨论 。
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天麻供种培训

栽天麻每平方投 60 元半年获利 300 元。我所长年供高产杂交乌红箭麻 、白麻 、米麻种公斤价 80、90 、100 元 ,有性种子袋

当年产米白麻 2kg 每袋 20 元。萌发菌蜜环菌母种支 、原种瓶 、栽培种袋分别 15 、10 、5 元。蜜环菌枝菌棒公斤价 3.2 元。蒴果

每只 6角。 3 种天麻有性无性栽培 VCD每种 80元。资料 20 项每项 10 元 2 项起寄。正版天麻书 5 册共 40 元。有大型基地

参观 ,现场免费培训随到随学 , 回收麻种供应产品。

其它:食药用菌种 、书刊资料 VCD、所有菌需物资 1 000 种。详细说明索要即邮。价格均含邮挂费。
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