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电泳技术在鉴定玉米品种及纯度中的应用
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0　前言

品种纯度是玉米种子的主要质量指标 ,也是种

子分级的依据。实践表明 ,在种子生产经营中 ,诸如

生物混杂 ,机械混杂 ,遗传漂移 ,标签错误等均在不

同程度上改变品种的遗传真实性和完整性。我国及

国际种子检验规程中都规定了玉米田间纯度检验方

法 ,主要是检验种子的苗期 、开花期 、成熟期的植株

形态。这些形态检验由于鉴定周期长 、准确性差而

不能满足玉米种子生产 、运输和加工等过程中对纯

度检验的要求。随着种子生产 、加工 、流通步入现代

化和商品化 ,玉米品种纯度鉴定的重要性更为明显 。

目前 ,全世界都致力于种子蛋白质和同工酶电泳技

术的研究和标准化。国际种子检验协会(ISTA)

1986年将小麦和大麦种子醇溶蛋白质聚丙烯酰胺

凝胶电泳(PAGE)方法列入 1985 年国际种子检验

规程;1993年将鉴定豌豆属和黑麦草属 PAGE电泳

方法补充入 1993年国际规程 ,供世界各国参照使

用。而电泳技术用于玉米品种纯度鉴定还有待于进

一步规范和完善 。

1　电泳技术在鉴定玉米品种及纯度中的应用

用电泳技术将玉米种子蛋白质(或同工酶)分

离 ,根据蛋白质组成差异即蛋白谱图谱带的不同来

鉴别种子的基因型 ,即由生化表现型反应基因型 。

不同的玉米品种其种子蛋白质组成不同 ,因而可采

用适合于玉米种子蛋白质(或同工酶)的电泳方法进

行品种及纯度鉴定。目前 ,用于玉米品种纯度鉴定

的电泳技术可分为聚丙烯酰胺凝胶电泳(PAGE)、

SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳(SDS-PAGE)、电聚焦

聚丙烯酰胺凝胶电泳(IEF)等 。

1.1　PAGE技术　目前 ,在玉米品种及纯度鉴定中

采用的 PAGE电泳技术主要有玉米球蛋白和清蛋

白PAGE 技术及玉米同工酶 PAGE 技术。根据蛋

白质及同工酶组分不同选择相应的凝胶浓度 、交联

度 、缓冲体系等电泳参数及染色方法进行玉米品种

纯度鉴定。杨太兴等[ 1](1979)利用酯酶同工酶和

过氧化物同工酶 PAGE 电泳技术进行玉米品种纯

度鉴定 ,并在研究中发现在玉米自交系中存在 14.

7%的“酶谱纯度”不纯的现象 ,证明同工酶的表达易

受发育条件 、组织器官分化等因素的影响 ,从而使利

用同工酶 PAGE 技术鉴定玉米品种及纯度具有一

定的局限性 。WANG CHUN 等
[ 8]
(1994)利用玉米

蛋白质 PAGE技术进行玉米品种纯度鉴定 ,由于该

方法具有分辨率高 、特异性强 、简单 、快速等特点很

快被全国各种子检验部门推广应用。但由于该方法

仅能在 β区形成丰富的谱带 ,所以应用该方法进行

玉米品种登记及“生化指纹”鉴定还存在一定的局限

性 。而宋同明等[ 2](1996)采用乳酸-PAGE 系统具

有图谱清晰 、分辨率高 、稳定性强等特点 ,因而在品

种登记及品种法权保护方面具有广泛的应用前景。

1.2　SDS-PAGE 技术　利用玉米蛋白质亚基组

成的差别来鉴定玉米品种及纯度也曾报道[ 6] ,但由

于蛋白质谱带在品种间差异性小 ,品种间特异性不

强 ,而使该方法在使用上受到局限。

1.3　IEF 技术　目前 ,醇溶蛋白 IEF 电泳及同工酶

IEF 电泳技术在玉米品种及纯度鉴定中都具有一定

的应用 。在国内 ,赵久然等[ 3](1996)采用 IEF 电泳

技术对 150个自交系及 30个玉米杂交种的酯酶同

工酶酶谱进行鉴定 ,并建立了谱带数据库 。在国外 ,

许多学者采用玉米醇溶蛋白 IEF 电泳来鉴定玉米

品种纯度[ 4 ,5 ,7 ,9] 。玉米醇溶蛋白的分子量较为一

致(23 000或21 000道尔顿),而且氨基酸组成也极

为相似 ,但不同蛋白质的等电点差别较大 。玉米醇

溶蛋白等电聚焦电泳图谱在不同品种间有较大差

异 ,因而采用 IEF 法鉴定玉米品种及纯度有较大的

潜力 。但由于电泳所需要的两性电解质较为昂贵 ,

而使该方法在推广应用方面具有一定的局限性 。
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2　电泳技术在鉴定玉米品种及纯度中需要解决的

问题

PAGE 、SDS-PAGE 、IEF 等电泳技术由于分辨

率高 、易找出基因型的特异性 ,操作简单 ,时间短 ,成

本相对较低等 ,非常适合用于纯度检验。但在实际

应用中 ,作为大规模品种鉴定和纯度鉴定手段 ,还需

解决以下几方面问题:

2.1　尽快形成鉴定玉米纯度电泳方法标准 ,促进电

泳技术的标准化　室内鉴定玉米品种纯度的电泳方

法不尽相同 ,至今 ,我国还没有形成统一的室内品种

纯度鉴定标准 ,有待于有关部门组织研究力量 ,针对

目前的玉米杂交种和自交系纯度的室内快速鉴定技

术进行攻关 ,形成简单 、快捷 、准确的标准方法 ,为玉

米品种真实性和纯度检验工作提供统一的标准。

2.2　电泳数据处理的标准化和自动化　在对电泳

操作程序规范化的同时 ,还必须解决电泳数据的标

准化问题 ,因为尽管规范了电泳方法 ,其谱带组合 ,

条带数 ,位置是相对稳定的 ,但仍有种种因素影响电

泳谱带的迁移率 ,不可能完全一致 ,会发生一定变

异 ,而且纯度检验至少在 100200粒以上 ,往往不可

能在同一块胶板上电泳 。为使实验数据有可比性 ,

必须进行系统的校正工作 ,即进行数据的标准化 。

蛋白谱带定位和标准化是实现数据处理自动化的重

要前提。

2.3　谱带的命名　由于不同国家 ,不同实验室采用

不同的命名系统 , 妨碍了信息的交换和品种比较 。

Wrigley(1982)建立相对迁移率法 ,Shew ry(1979)建

立了图谱命名法。我国张建华等人建立了三位码酶

谱编码法等 。应使谱带命名规范化。
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