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我省旱田喷灌的调查分析与建议
 

薛英杰　杨　培　隋咸志

(黑龙江省农业开发办土地项目处 )

1　灌溉的历史

数千年来 ,我们的祖先在发展农业生产的同时 ,一直和水旱灾害进行不懈的斗争 ,写下了

光辉灿烂的农田水利史。建国以来 ,随着我国社会主义建设的不断发展 ,已出现了许多宏伟的

农田水利工程 ,如四川都江堰灌区 ,安徽淠史杭灌区和内蒙古河套灌区。在旱田灌溉方式上 ,总

结出了畦灌、沟灌、漫灌和近年使用的白龙灌。 1990年 ,灌溉排水新技术在我国有了很大发展 ,

如喷、漫灌技术 ,暗管排水和地下管道输水 ,均得到了不同程度的推广与应用。

畦灌适用于小麦、蔬菜等窄行距密播作物 ,沟灌适用于玉米等宽行距的中耕作物 ,漫灌适

用于平播作物。白龙漫灌比前几种旱灌方法适应性强些 ,解决了水在传输过程中的渗漏和蒸发

损失 ,以井和小型泵站为水源 ,搬运连接简易快捷。这些灌水方法的优点是技术要求不高 ,设备

简单 ,管理方便 ,容易为农民掌握 ,投资较省。缺点是灌水定额大 ,造成水的浪费 ;招致土壤板

结 ,水、肥、土流失 ,地力衰退 ;灌水不均匀 ,要求平整土地 ,田间工程占地多 ,劳动生产率低等。

喷灌可以解决上述矛盾 ,具有良好的节能、节水、节地、省工、增产和有利于保持土壤结构和肥

力等优点。

2　干旱是制约我省中西部地区农业发展的主要因素

我省中西部地区包括哈市道理区 ,绥化地区的肇东市、安达市、明水县、大庆市的大同区、

肇州县、肇源县、林甸县、齐齐哈尔市的龙江县、甘南县、泰来县、依安县等 12个县 (市 ) ,年平均

降水量在 380～ 450mm ,多的年平均水面蒸发量 R601为 900mm,砂性土、盐碱土、黑钙土占很大

比重 ,降水时空分布不均 ,春季降水少并有持久性旱风 ,蒸发强度是同期降水量的 10倍 (见干

旱区代表区域蒸发降水比较表 ) ,是我省历年干旱重、危害大、发生频率最高的区域。据 1949～

1990年 42年旱涝灾害资料分析 ,以旱灾为主的年份有 20年 ,在旱灾年份中有 6年为重旱。

1991～ 1997年的七年中年年连续干旱 ,并且 1995、 1997年两年遭遇历史上罕见的特大春旱连

夏旱的旱灾 ,降水量仅有 268. 1mm,旱灾面积达 106. 67～ 133. 33万 hm
2 ,这两年因旱灾而绝

产的面积高达 13. 33多万 hm
2。本区内各种作物生理干旱与生态缺水是一个突出的特点。这些

地区有水就有收成 ,无水则欠收或绝产 ,不采取灌溉措施 ,定会制约粮食的产量和地区经济的

发展。

表 1　干旱区代表区域蒸发与降水比较

代表区域
年蒸发量

E601

3～ 5月 6～ 8月

E601 降水量 E601 /降水 E601 降水量 E601 /降水
年降水量

年蒸发量 /

年降水量

哈尔滨 826. 9 318. 1 70. 6 4. 51 304. 6 358. 3 0. 85 538. 2 1. 54

明水 865. 5 331. 1 63. 1 5. 25 336. 3 337. 4 1. 0 493. 5 1. 75

齐齐哈尔 901. 1 345. 3 45. 4 7. 61 356. 4 320. 6 1. 11 437. 4 2. 07

 收稿日期　 1999- 08- 02



　　我省中部地区包括哈市的双城市、巴彦县、呼兰县、绥化地区的绥化市、望奎县、青冈县、兰

西县、海伦市 ,齐齐哈尔北部的拜泉县、克山县、克东县 ,年平均降水量在 450～ 530mm ,多年平

均水面蒸发量 E601为 800mm ,是我省亚干旱区 ,虽然降水基本可以满足作物的大部分需要 ,但

由于年际变差大和年内分布不均 ,经常出现干旱年分和干旱季节。常常春旱秋涝 ,涝中有旱 ,涝

后又旱。春播期经常出现严重干旱 ,种子萌发期土壤墒情差、芽干、炕种和三类苗现象严重 ,抓

好这一关键时期的补墒灌水保证出全苗、壮苗成为生产中的关键环节 ,出苗后遇夏旱的机率也

较多 ,也是我省发展节水灌溉的重点区域。 但克山县、克东县、拜泉县地下水资源贫乏 ,主要应

造水土保持林 ,涵养水源 ,建立生物水库 ;通过科学措施 ,少耕深松 ,建立土壤水库 ,合理利用地

表水 ,适量发展节水灌溉。

三江平原、大兴安岭地区和黑河市等局部地区也不同程度发生夏旱 ,有条件的地区可以发

展旱田灌溉。

3　喷灌是建立“两高一优”农业和缓解水资源危机的有效途径

世界各地的实践表明: 灌溉是增产的首要因素。喷灌既是遵循作物生长发育需水机制进行

的适时灌溉 ,又是把各种用水降低到最小限度的适量灌溉 ,具有节水和高产的双重要求。我国

是水资源不足的国家 ,人均水资源占有量列世界 109位 ,只有 2 670m
3
,而北方人均 560m

3
,只

有世界人均 1 /21。干旱缺水一直是我国农业发展的主要制约因素 ,只有千方百计地节约、保护

水资源 ,才能促进和保障农业持续发展。国外先进国家的经验和我国特别是近几年的实践表

明 ,节水灌溉是发展“两高一优”农业的基础和缓解水资源危机的有效途径。 大田喷灌化 ,大棚

滴灌化 ,果树微灌化成为灌溉发展的新趋势。

4　喷灌适应现阶段我省农村经济发展水平

喷灌是种先进的灌水方法 ,具有增产、节水、节地、省工等优点。根据国内大量试验资料证

明:喷灌与地面灌溉相比较 ,不但可节水 50%以上 ,而且具有显著的综合效益 ,省去了田间的

沟、渠、埂 ,提高了土地利用率 ,增加实播面积 15% ～ 20% ;灌水均匀 ,土壤不板结 ,保土保肥 ,

增加地温 ,有利于作物生长 ,比地面灌溉增产 20%～ 30% ;对地形适应性强 ,不需要平整土地

及修建田间水利工程 ,我国从 1960年开始搞喷灌 , 1970年经历了一个高潮 ,一轰而上 ,由于当

时喷灌投资高 ,效益差 ,只短短几年便冷落下来 ,进入 1990年以来 ,随着国民经济的发展 ,农村

经济实力的增强 ,农业生产对喷灌的需求越来越强烈 ,象甘南等很多县 (市 )群众自发搞喷灌 ,

走绿水长流 ,永续利用的可持续发展之路 ,不但有力缓解了目前我国农业干旱缺水的状况 ,而

且是我省农业发展的一个新的增长点。

我省大部分地区均采用半固定式管道喷灌系统 ,这种系统的动力、水泵和干管是固定的 ,

而支管和喷头是可以移动的。 按设备控制面积可分为大、中、小型 ,大型设备可控制 23. 33～

30hm
2 ,中型设备可控制 13. 33～ 20hm

2 ,小型可控制 6. 67hm
2 ,我省农业综合开发部分喷灌项

目区基本情况如表 2。

　　项目区的喷灌投资大多在 300元 /666. 7m
2
以下 ,如搞玉米、小麦、大豆灌溉 ,在种植比例

为 2∶ 1∶ 2和 1997年粮食价格情况下 ,西部地区年可增加产值 260元 /666. 7m
2 ,扣除电费、人

工费和拆旧费 30元 /666. 7m2 ,一年多点即可还本 ;中部地区年可增加产值 190元 /666. 7m2 ,

扣除电费、人工费和折旧费 32元 /666. 7m
2
,二年即可还本 ;如喷灌蔬菜和经济作物效益更加

明显。按照我省农业综合开发的投入标准 ,在基础条件好一些的项目区完全可能大面积发展喷

灌 ,水源建设及部分设备使用财政资金 ,其余部分由农户自筹解决 ,符合农户的经济承受能力 ,

适应现阶段我省农村经济发展水平。
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表 2　农业综合开发部分喷灌项目区基本情况调查

县 (市 )小区
控制面积

( 666. 7m2 )
管路材料

设备造价

(万元 )

井造价

(万元 )

井房

(万元 )

输配电

(元 /666. 7m2 )

投资

(元 /666. 7m2 )

单井出水量

(吨 /h )
备注

肇东肇兰新河 345 铝合金 3. 2 1. 5 0. 2 78 220 30～ 45

绥化宝山

甘南五兴

大同大祝

375 铝合金 2. 29 3. 42 1. 0 112. 6 308 50 干管也移动

450 铝合金 3. 22 3. 42 1. 0 112. 6 282. 4 50 干管也移动

400 铝合金 3. 5 0. 42 100 198 60～ 80

200 铝合金 2. 3 0. 21 126 40 机械动力

130 铝合金 1. 44 0. 21 127 40 机械动力

400 卷盘式 18. 0 0. 42 460. 5 60～ 80 机械动力

200 塑料软管 1. 28 0. 21 74. 5 40 机械动力

150 塑料软管 0. 83 0. 21 69. 3 40 机械动力

130 塑料软管 0. 71 0. 21 70. 8 40 机械动力

450 铝合金 3. 2 8. 0 0. 3 60 315. 6 50

450 塑料软管 0. 7 8. 0 0. 3 60 260 50

双城京哈路 400 铝合金 3. 5 4. 0 0. 3 90 285 70

兰西兰荣 240 铝合金 2. 9 7. 0 0. 3 70 496 15～ 30 作为补水水源

安达青肯泡 400 铝合金 3. 5 4. 0 0. 3 80 275 50

5　我省农业综合开发喷灌项目应注意的问题

5. 1　必须采取以节水灌溉为重点的综合措施　节水灌溉的最终目的是节水增产 ,提高灌溉设

施的效益和水的利用率。必须使工程措施、农艺措施和管理措施相结合 ,提高灌溉水的产出效

益。特别是要调整种植结构 ,促进农业产业化 ,做到既节水 ,又增产 ,发挥最大效益。

5. 2　在水源工程建设上要因地制宜　要充分发挥已有水源工程的作用 ,合理利用地面水、地

下水、土壤水、回归水及经过净化的污废水 ,开源与节流、大中小工程相结合的方式 ,对水资源

进行合理开发利用 ,做到提、引、蓄结合 ,统一调配互补余缺 ,最大限度地发挥灌溉水的效益。无

论采用何种灌溉方式 ,水源井工程的定位与建设标准必须一次到位 ,单井的范围、面积 ,按标准

喷灌区一次确定 ,避免低水平水源井工程重复建设。 兰西县兰荣小区单井造价较高 ,在选择水

源时经过经济技术比较 ,优先选用距小区较近的小水库作为水源 ,水量不足部分用地下水补

充 ,比单纯用地下水节省了大量资金。

5. 3　采取何种节水灌溉形式要因地制宜 ,量力而行　在确定采用何种灌溉形式时 ,一定要因

地制宜 ,应根据当地的土壤、地形、水资源、作物类型和经济状况来选择节水灌溉方式 ,不能一

轰而上盲目照搬异地的经验和作法。 根据我省中西部严重干旱的特点 ,应大力发展喷灌 ,经济

条件稍差发展喷灌有困难的地区 ,解决注水点灌的水源井 ,也要按标准喷灌区建设标准一次到

位。在节水灌溉发展上遵循快发展快增产 ,先简易 ,后提高 ,最终实现高增产高效益的原则 ,取

得最好的经济效益、社会效益和生态效益。

5. 4　加强喷灌工程的建后管护　工程是基础 ,管理是关键。 喷灌工程必须建立健全完善的管

理组织和规章制度。大水源井和大型设备按灌溉地块联户管理 ,落实责任人 ,小型水原井和喷

灌设备由农户自己保管 ,保证水源井和设备的完好率 ,确保工程正常维护和运行。
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