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及其内涵分析
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旱地农业是指在无灌溉条件下的半干旱区所采取的一系列保墒抗旱技术措施 ,从事种植

业的农业生产活动。我国北方旱地农业区 ,按其干湿程度又可划分为五类地区: ( 1)干燥度>

3. 5、年降水量 < 250mm的干旱区 ; ( 2)干燥度 3. 0～ 3. 5、年降水量 250～ 350mm半干旱偏旱

区 ; ( 3)干燥度 1. 6～ 3. 0、年降水量 350～ 500mm的半干旱区 ; ( 4)干燥度 1. 3～ 1. 6、年降水量

500～ 600mm的半湿润偏旱区 ; ( 5)干燥度 1. 0～ 1. 3、年降水量 600～ 800mm的半湿区。其中

半干旱偏旱区、半干旱区及半湿润偏旱区是三个主要旱地类型地区。

黑龙江省地处大陆性季风气候区 ,常年降水少且分布不匀 ,地面水和地下水贮量不足 ,是

典型的旱作农业区。在我省大致包括: ( 1)松花江南部湿润半干旱区 ; ( 2)松嫩平原风沙干旱区 ;

( 3)松嫩平原中部半湿润偏旱区 ; ( 4)松嫩平原中部半湿润区 ; ( 5)三江平原西南部半湿润区。上

述地区基本上是我省玉米的主产区 ,可见我省玉米生产绝大部分是靠天上降水来支持的“雨养

农业”。 我省旱地面积大 ,中低产田所占比重较大 ,旱灾发生频率高 ,受害范围广 ,减产幅度大。

旱作农业综合技术体系的建立 ,对改造我省的中低产田以及提高单产 ,稳步增加总产都具有十

分重要的意义。

玉米是我省的主要栽培作物 ,每年种植面积在 200～ 250万 hm2之间 ,其中灌溉面积不足

1% 。绝大部分依靠自然降水来维持 ,属于旱作玉米范畴。据世界粮农组织 ( FAO)在《产量与水

的关系》一书分类 ,玉米是供水敏感性强的作物 ,全生育期 Ky值达 1. 25,对缺水敏感性比水稻

弱 ,比小麦、高粱、大豆、马铃薯、谷子都强。崔读昌也在我国旱作农业分类一文中把玉米分为半

湿作物。 R. H. SHAW( 1976)指出 ,玉米在播后 50天左右受旱 ,每天减产 3% ;抽雄吐丝阶段受

旱 ,每天减产 6%～ 7% ,最多可达 13% ;子粒灌浆初期受旱 ,每天减产 4% ,成熟期受旱减产较

少。虽然 90年代以来我省的玉米生产已达到 6 000kg /hm
2的生产能力 ,但在大气环流造成的

北半球已渐转枯水期 ,人口增加、工业发展加剧水资源的匮乏程度 ,自然降水相对变异加大 ,所

以干旱已成为限制我省玉米生产的主要障碍因子。

我省近几年玉米在单产、总产上都有较大提高 ,面积有所扩大 ,以近 30%的面积获得了

45%左右的总产量 ,成为左右我省粮食总产量的支柱作物。据专家测算 ,我省玉米生产能力可

达 18 000kg /hm
2
以上 ,但必须提高耕作栽培技术水平 ,提高作物对环境资料的转化效率 ,旱作

玉米生产尚有较大潜力可挖。

目前 ,我省玉米在产量、质量上与世界的先进的国家和我国玉米生产水平高的省份尚有一
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定差距 ,玉米旱作栽培体系尚待完善 ,旱作意识淡薄。限制玉米产量的环境因子 ,除温度外 ,就

是水分 ,美国是典型的雨养农业 ,旱作为主 ,现已形成 7 500kg /hm
2
的综合生产能力 ,其水分利

用率已达到每毫米降水在一公顷土地上形成 15kg的子实 ,而我省则为 9～ 10. 5kg /hm
2。

特别是近年来生产上掠夺式经营方式 ,土壤有机质下降 ,耕层变浅 ,土壤板结 ,侵占林、草

地、土地裸露 ,水土流失严重 ,旱地环境恶化 ,无疑已对我们增强旱作意识 ,搞好旱作农业生产

敲响了警钟。

专家认为黑龙江省农业生产可持续发展条件 ,脆弱性的一面就是抗旱功能不强 ,这个矛盾

不解决 ,变农业大省为强省实现 2010年奋斗目标将是一句空话。发展旱地农业 ,有两个基本途

径: ( 1)开源节流 ,利用现有水资源 ,发展灌溉农业 ; ( 2)围绕提高现有水的利用率 ,研究、探讨发

展雨养农业的发展道路。第一条途径局限性很大 ,鉴于我省的水资源状况和经济实力可以兴修

水利。 节水灌溉 ,可以分期分批计划实施 ,但不是当前旱地农业的根本出路。 我认为当务之急

是加速发展旱地农业抗旱保墒、夺取高产稳产的综合技术体系。蓄住天上水、保住土中墒 ,经济

有效地提高水分利用率 ,是旱作农业增产的关键。

立足当前、兼顾长远 ,是制定旱作技术的根本出发点。在选择抗御对策方面 ,既要根据玉米

的抗耐旱能力 ,又要兼顾其它灾害 ,如低温、洪涝等特点 ,因地制宜 ,扎扎实实地推广旱地玉米

生产技术 ,不断加大科技投入和措施中的科技份额 ,将我省的玉米生产工作提高到一个新的水

平。为此 ,结合我省玉米多年年际间表现和各地高、低产田的对比 ,提出如下反思 ,与大家商磋。

1　建立良好的土壤水库
若想建立能纳天上水、蓄住地中水和用好壤内水的土壤水库必须做到:

1. 1　构造虚实并存的耕层结构

1. 1. 1　合理平翻　现在生产上存在平翻太浅 ,造成犁底层上移、变厚 ,耕层变浅 ,接纳、蓄水能

力不强 ,雨略大则出现地表径流。再者 ,连年平翻存在许多弊端 ,如增大水分散失 ,造成土壤风

蚀等。平翻的原则是以伏、秋翻为好 ,避免春翻 ,春翻要浅 ,要注意翻地时的土壤水分和深度 ,坡

地更不宜连年平翻。

1. 1. 2　深松、灭茬整地　积极推广深松、灭茬、起垄、施肥联合作业 ,既减少耕作次数 ,深松部

分又能容纳大量的大气降水 ,构成蓄水部分 ,而“实”的部分 ,未打断土壤毛管孔隙 ,源源不断向

上供应植物水分。由此可见 ,深松、灭茬耕法对抗旱保墒 ,防涝都很有效 ,省工、高效、成本降低。

1. 1. 3　中耕深松　一般结合趟第一遍地进行 ,不宜过晚 ,选在雨前进行效果更佳。

1. 1. 4　适时镇压　整地或播种后 ,必须进行机械镇压 ,它可以起到提、断墒的双重作用。

1. 2　培肥地力增加土壤有机质含量

近几年 ,由于不注重有机肥的投入 ,仅施化肥来维持作物生长 ,使土壤结构破坏较大 ,变得

越来越板结 ,有机质含量逐年递减。 针对这种现状我们大力提倡牲畜的粪便等优质有机肥还

田 ,特别是玉米秸秆、根茬粉碎还田 ,它们既增加了土壤肥力 ,节省了无机肥的投入 ,又有利于

土壤结构改善。

土壤耕作方式与土壤有机质含量的有机构成 ,方能更好地促进土壤良好耕层结构形成 ,提

高蓄水、纳水能力 ,有利于肥水的释放。

2　选用以抗旱为主适应性强的玉米优良品种
玉米品种间存在抗旱性的差异 ,而这一差异是一种遗传特性。 通过引种鉴定工作 ,引入抗

旱性强的优良品种 ,同时搞好不同地势间的品种搭配 ,是一项工省效宏的有效措施。
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抗旱品种一般具有如下特征:粒大、根系发达、入土深 ;根冠比值大 ,能利用土壤深层水分 ;

叶片狭小 ,叶细胞体积小 ,叶脉密、茸毛多 ,角质层厚 ;细胞原生质亲水性强 ,保水能力强 ,束缚

水含量高 ;既使干旱时仍有较强的光合能力。

3　抗旱锻炼与抗旱播种技术
3. 1　抗旱锻炼

种子处理:主要是干湿循环法处理玉米种子 ,是将玉米种子在 20～ 25℃温度下在水中浸

泡两昼夜 ,捞出后晾干播种。另外 ,还可采用药剂浸种法 ,用氯化钙 1kg加水 100kg ,浸种或闷

种 500kg , 5～ 6小时即可播种 ;用琥珀酸溶液浸种 12～ 24小时 ,使玉米种子吸足水分后晾干播

种 ;或用 20～ 40mg /kg萘乙酸浸种。经过处理的种子 ,根系生长快 ,幼苗矮健 ,对抗旱保苗效果

良好。

蹲苗:玉米苗期适当控水蹲苗 ,是一种常用的炼苗方法。特别是在肥力较好地块上 ,它可促

进根系生长 ,根冠比值大 ,叶绿素含量高 ,体内贮藏物质多 ,能提高拔节后的抗旱能力。

3. 2　抗旱播种技术

抢墒播种:在适播期前 10天左右播种 ,既可提高出苗率 ,又可增产早熟。

提墒播种:指在播种前表层干土较厚 ,而下部墒情尚好时采用。通过播前播后镇压、人工种

植踩底格子等方式 ,来提水促苗。

坐水种: 这是在土壤墒情不足并被广大农户所接受的一种抗旱保春种的一种播种方法。使

用机械多样、简单 ,易于推广 ,保苗效果好。 其中催芽坐水种又可提早成熟 ,达到增收降水的

功效。

4　选用适当种植方式
这是一项受地势、地力、水肥条件 ,农户的科技素质诸因素影响的技术措施。

4. 1　超大垄栽培法

超大垄是相对于 65～ 70cm垄而言的。超大垄栽培法也有称三双栽培法 ,即垄宽 130～

140cm,垄上双行 ,行上双小垄宽 40cm,每穴单株或双株。这是一种水肥条件充足 ,改善田间光

气态势的较高水平栽培方法。栽培要点是应注意品种 ,地块的选择 ,深松整地 ,肥力的供应等。

4. 2　育苗移栽

这是一种受投入水平 ,人、物力条件限制的一种栽培方式 ,它可以保全苗 ,抢积温 ,提早成

熟 ,提高产量。技术要点是育苗时搞好床土配制 ,温、湿度控制 ,炼苗及移栽时带土、浇水等。

4. 3　地膜覆盖

它主要包括大双覆和小单覆 ,它是人工调温、光、肥、水等环境条件 ,具有增温、保墒、抗御

旱害、冷害 ,促肥水 ,进而大幅度提高作物产量的有效增产措施。其技术要点: 地膜质量、耕地质

量 ,覆膜质量 ,放苗及揭膜时间等。

4. 4　间作搭配种植

它主要适用在坡地上 ,一般是高、矮带状间作 ,它既能保土蓄水 ,又保证轮作倒茬。 其栽培

要点是注意矮秆作物耐阴性 ,以便调整好种植比例、密度等。

以上介绍了几种较为选进、适用的技术模式 ,在生产中尚存在诸如立体通透 ,适于机械化

种、管、收 ,“塔式结构”等栽培方式。 各地应根据各自的生态环境 ,将现在生产中采用的较粗放

的栽培方式加以补充和完善。

5　合理施肥
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施肥是作物生产环节中极其重要的一环。应遵循有机与无机相搭配 ,以无机促有机。它包

括种肥、底肥、追肥 (根追、叶喷 )等 ,要掌握不同栽培水平下施肥量、施肥方式及氮、磷、钾比例

搭配等。现在生产中大力提倡一次性全程深施肥 ,它既减少施肥次数 ,降低了成本 ,且提高了化

肥利用率。

增施有机肥 ,可以改善土壤的理化性状 ,提高土壤蓄水、保水、供水能力 ,而无机肥的施入

又可以在一定程度上提高作物保水能力 ,提高抗旱性能。

6　化学抗旱剂
化学覆盖:一般有粉沫覆盖剂 ,泡沫覆盖剂和地膜覆盖 ,通过抑制水气的散发 ,进而达到保

水抗旱效果。

吸水剂: 这是一种新型高分子化合物 ,具有高吸水、保水性能。这种颗粒能吸入相当自身数

百倍乃至数万倍的水 ,随土壤水分的变化 ,将吸入的水分缓慢释放出来 ,供植物生育之用。

抗蒸腾剂: 它既能在一定程度上关闭气孔降低蒸腾 ,又能促进根系生长发育 ,增加根系对

土壤深层水的吸收和利用。

7　节水灌溉
节水灌溉已是我国干旱地区积极改善供水条件的主要途径 ,也将是我国农业重点发展的

技术项目 ,它保证旱作农业区粮食的高产稳产 ,增强作物抵御灾害的能力。实施过程中应注意:

①注意近期与长远的规划 ;②根据自身的物力、财力、水源情况 ,选择不同节水灌溉方式 ;③学

会借鉴已成型的国内外的节水灌溉技术 ;④掌握玉米需水规律 (临界期 ) ,科学用水 ;⑤搞好节

水灌溉与其它农艺措施的有机结合 ;⑥注意管理 ,反对操作粗糙、浪费与不合理。

节水灌溉是旱作农业的重要补充 ,是旱作农业发展的高级形式 ,它们均是节水农业的重要

内容。

8　树立生态意识 ,改良玉米生长环境
气象资料显示 ,生态植被如林带、草原的有无 ,在灾害的形成及发生程度上是截然不同的 ,

它可以降低风蚀 ,防止水土流失 ,水源涵养 ,保护地力 ,增温、增湿、降低水分散失。 在玉米的生

产中 ,它可以降低干旱程度 ,保持土壤肥力 ,防倒伏 ,促早熟和缓解早霜的威胁很有成效。所以 ,

发展玉米生产 ,提高产量的同时 ,要兼顾生态环境的保护和改良 ,才能保证玉米生产稳定持续

发展。

此外 ,应依靠科技进步 ,提高农民科技素质 ,保证各项技术措施的正确实施和行之有效农

业科技成果的推广 ,注重管理的力度和方式 ,搞好典型示范 ,效益吸引 ,将宣传旱作技术 ,强化

旱作意识作为一项持久而重要任务来抓。 只要我们根据各自的制约玉米旱作生产发展的主要

矛盾 ,选准解决对策 ,加大基础设施建设等科技投入 ,将抗旱、抗灾做为农业发展的战略措施来

抓 ,领导重视 ,各部门协同攻关 ,充分挖掘潜力 ,玉米生产水平一定会有更大的提高 ,产量也将

跨上新台阶 , 2010年远景目标也是完全可以实现的。
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