
黑龙江农业科学
1999年第 3期 Heilong jiang Agricultural Science 1999 NO . 3

研究简报

普通烟草转基因株后代抗病性鉴定
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(黑龙江省农科院园艺所 )

TMV、 CMV对烟草生产的危害是我国烟草生产中普遍存在的一种病害 ,目前生产中对病

毒病的防治尚无非常有效的方法。选育利用抗病品种作为一种经济、有效的防治方法 ,无论在

质量、效益方面 ,还是从综合治理烟草病毒病危害方面均有十分重要的地位。 在目前尚无高抗

TMV、 CMV烟草品种以供生产之需的情况下 ,利用生物技术手段 ,通过转入 TMV、 CMV外

壳蛋白基因到烟草体内并翻译表达 ,起到减轻或抗御 TMV、 CMV在烟草上的危害是现实的

一种策略。而对转基因烟草抗病性进行早期人工接种鉴定能加快转基因株后代的筛选和利用

进程。

1　材料与方法

1. 1　供试鉴定材料　 8611CK、 8611- 8、 8611- 10、 8611- 11、 8611- 12、 8611- 13、 8611- 14、

G140- 15CK、 G140- 16、 G140- 17、 G14018、 8409CK、 8409- 20、 8409- 21、 8409- 22。

1. 2　供试毒源　 TMV、 CMV毒源保存于黑龙江省农业科学院园艺所植保室 ,接种鉴定前三

周繁殖于寄主普通烟上。

1. 3　方法　供试材料 1998年 2月份育苗 , 2叶期移苗入 8× 8cm营养钵中 ,每钵一株 ,试验用

土壤经高压蒸汽灭菌 ,营养钵经新洁尔灭消毒。 试验材料培养于 26～ 30℃ (白天 )的防虫温室

内 ,生长至 4～ 5片新叶展开时 ,人工接种鉴定。接种时取新鲜病叶 ,去掉中脉后加入 4倍的

0. 05M磷酸盐缓冲液研磨成浆 ,人工摩擦接种于供试材料 ,每株接种叶片 4片 ,每份材料接种

48株 ,接种后立即用水冲洗掉残留在接种叶片上的病汁液 ,两天后用同样方法重复接种一次。

1. 4　接种后培养环境　接种后将试材培养于防虫玻璃温室内 ,白天温度控制在 26～ 30℃ ,夜

间温度控制在 14～ 16℃ ,严格控制农事操作方法 ,避免农事操作接触侵染。

1. 5　调查期与分级标准　接种后三周进行第一次调查分级标准为 0、 1、 3、 5、 7、 9级分级。

2　结果与分析

2. 1　转基因烟草接种 TMV后的抗性结果　转基因发病时期均有所推迟 ,且症状表现多为轻

花叶 ,而对照材料感病症状多为重花叶 ,转基因烟草病情指数平均 26. 63% ,较对照材料降低

了 30. 63% 。后期的田间调查表明 ,接种鉴定的转基因烟草后代植株在田间表现均一、稳定 ,同

苗期人工接种鉴定结果相近似。

2. 2　转基因烟草后代接种 CMV后的抗性表现　转基因发病时期均有所推迟 ,且症状表现多

为轻花叶 ,而对照材料感病症状多为重花叶 ,转基因烟草病情指数平均为 24. 39% ,较对照材

料降低了 38. 05%。 后期的田间调查表明 ,接种鉴定的转基因烟草后代植株在田间表现均一、

稳定 ,同苗期人工接种鉴定结果相近似。
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表　转基因烟草抗性鉴定结果

材料

CMV TMV

症状
接种后发病

时间 (天 )

发病率

(% )
病情指数 症状

接种后发病

时间 (天 )

发病率

(% )
病情指数

8611- 8 m, M 14 100 18. 02 m , M 10 100 32. 77

8611- 9 m, M 13 100 24. 63 m , M 11 100 22. 92

8611- 10 m, M 14 100 26. 86 m , M 12 100 26. 54

8611- 11 m, M 15 100 30. 20 m , M 11 100 22. 22

8611- 12 m, M 13 95 30. 04 M , m 11 100 27. 39

8611- 13 m, M 14 100 22. 22 m , M 11 100 28. 01

8611- 14 M, m 12 100 37. 24 M , m 11 100 23. 54

平均* 27. 10 26. 19

8611- CK M, m 10 100 41. 41 M , m 9 100 40. 23

G140- 16 m, M 13 100 17. 63 m , M 10 100 22. 22

G14- 17 m, M 13 100 26. 49 m , M 11 100 28. 36

G140- 18 m　 12 100 24. 31 m , M 11 100 23. 92

平均* 22. 81 24. 83

G140- CK M, m 10 100 36. 25 M , m 9 100 34. 61

8409- 20 m, M 12 100 16. 89 m , M 11 100 28. 86

8409- 21 m, M 13 100 24. 86 m , M 12 100 31. 47

8409- 22 m, M 13 100 28. 06 m , M 11 100 26. 24

平均* 23. 27 28. 86

8409- CK M, m 10 100 40. 44 M　 8 100 40. 33

　　注: m:轻花叶 , M:重花叶 ; * 系来源于同一材料获得的转基因株系 ,故取平均值。

3　讨论

通过对烟草转基因株后代进行苗期接种 TMV、 CMV抗性鉴定 ,表明转基因株的抗性水

平有了明显提高。

通过对转入烟草植株中的 CMV、 TMV外壳蛋白基因在转基因烟草中的翻译水平 ,表达

量 ELISA分析 (另文报道 ) ,证明转基因株中 TMV、 CMV外壳蛋白含量具有明显积累。也可

能正是这种积累阻止了外来病毒在寄主作物体内的复制 ,从而减轻或降低了为害。本次试验的

结果 ,转基因烟草对原病毒的抗性有了明显提高 ,虽然说这种抗病性的提高其原因有多种解

释 ,但仍可认为这种方法为综合治理 TMV、 CMV对烟草的危害探索出一条可行的道路。

本试验所用攻击毒株同转入烟草植株中的 TMV、 CMV外壳白基因为同一株系。据报道 ,

TMV、 CMV外壳蛋白基因转入烟草植株后 ,其转基因株不仅对同一株系的抗性有所增强 ,对

相关或相近株系的抗性亦有提高 ,对 TMV、 CMV这种分化复杂群体的验证工作有必要继续

进行下去。
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