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持续植保面临的问题与建议
 

徐伟钧

(黑龙江省农科院植保所 )

农业生产与人类生存这一世界性热门话题已经越发引起人们的关注。人类要生存就必须

发展农业生产 ,发展农业生产就离不开植物保护 ,植物保护在农业生产中的重要性已被世人认

可。然而 ,在当今植保可持续发展领域存在问题颇多 ,应予以重视。

1　持续植保面临的问题
1. 1　预防为主的原则体现不够 ,重治轻防

“预防为主 ,综合防治”是我国 1975年确立的植保工作方针 ,实施 20多年来 ,在病虫草害

防治方面收效甚大 ,取得了令人瞩目的成果。早在 1975年邱式邦先生提出:综合防治就是要突

出预防为主的原则。强调在做好预测预报的基础上合理施用农药 ,减少施药次数、浓度和范围 ,

以保护农田中大量消灭害虫的天敌 ;通过农业技术措施控制害虫的发生数量 ,以减轻或防止它

们的危害 ;创造不利于病虫孳生和繁殖的条件 ,使病虫找不到“温床”和“土壤” ;培育和使用抵

抗病虫害能力强的种子苗木。同时为防止病虫的传入和蔓延 ,直接杀灭病虫的措施也还是必要

的 ,但它只是综合防治中的一个环节。即使在采用直接杀灭病虫的措施时 ,也充分考虑不要影

响那些预防性的因素 ,以免削弱它们抑制病虫的作用。可是 ,在实际应用上又确实存在重治轻

防问题。大多以“治”为中心 ,“治”的原则占主导地位。特别是在技术措施组装上 ,重点以化学

防治为主 ,预防为主很难体现。 另外 ,要做到预防为主 ,单靠一家一户的农民是难以具体操作

的 ,它需要各级植保部门及时对病虫害发出预报 ,不断地向农民提供预防相应病虫害的技术措

施。同时大多数基层植保部门经费紧张 ,不得不把主要精力放在自己的生存上 ,使得以往已能

做的测报工作也很难完成。这样 ,预防为主有些流于形式和口号 ,而全面化学防治则更“广而行

之”。

1. 2　防治中过多地依靠化学防治

1986年 ,我国第二次农作物病虫害综合防治学术讨论会上 ,对有害生物综合防治作出了

与国外有害生物综合治理类似的描述: “综合防治是对有害生物进行科学管理的体系。 它从农

业生态系总体出发 ,根据有害生物和环境之间的相互关系 ,充分发挥自然控制因素的作用 ,因

地制宜地协调应用必要的措施 ,将有害生物控制在经济损害水平以下 ,以获得最佳的经济、社

会和生态效益”。据统计 ,全世界通过植保增加的产量中 80%依靠农药。因此 ,近年来世界农药

品种和产量都呈持续上升的趋势。 1960年世界农药销售额为 8. 5亿美元 ,到 1994年世界农药

销售额已达 278. 3亿美元 , 34年净增长了 31. 7倍 ,平均每年递增 10. 8% 。现在全国农药用量

达 20多万吨 ,其中杀虫剂占 70%以上。制剂多达 600多个 , 3 000多个商品牌号。棉田用药量

占总量的近 40% ,稻田用药占 30%～ 35% 。由于防治中过多地依靠化学防治 ,故引发起的负面

效应也随之而来。
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1. 2. 1　农田病虫草抗药性日趋严重　农田病虫草抗药性从本质上看 ,是生物体调动本身固有

的生理生化功能和代谢机制来消除外来物质对生物体可能发生的伤害作用 ,这是物种得以在

复杂的环境中生存和发展的一种本能 ,并不是有了农药才出现这种现象 ,更不是化学农药所专

有的。截 90年代初期 ,全世界已经产生抗性的害虫害螨种类已达 500多种。如棉铃虫、甜菜夜

蛾、小菜蛾、马铃薯甲虫、蓟马、粉虱、介壳虫和多种叶螨及全爪螨都是世界各地抗性发展严重

的种类。形成了虫量上升 -强化防治 -抗性发展- 防效下降 -虫量上升的恶性循环。 自酰基

苯胺、苯并咪唑、氨基嘧啶、吗啉类以及取代唑、嘧啶甲醇等麦角甾醇生物合成抑制剂五大类内

吸杀菌剂 70年代问世以来 ,农用杀菌剂抗性发展较快 ,内吸性并非主要因素 ,专一性生物活性

和单一目标作用是产生抗性的主要因素。保护性杀菌剂的抗性发展相对要慢得多。但异菌脲、

腐霉利和乙烯菌核利等二酰基亚胺类杀菌剂几乎都无内吸功能 ,但抗性发展仍很快。 70年代

中期以来 ,抗药性杂草种类一直呈直线上升趋势。目前全球已有 185种杂草对化学除草剂产生

了抗药性 ,其中对三氮苯类除草剂具有抗性的杂草就有 60种 ,有 35种杂草对乙酰乳酸合成酶

( ALS)抑制剂产生了抗药性 , 13种杂草对苯氧羧类除草剂产生了抗药性。 从产生抗药性的杂

草种类来看 ,产生抗药性的双子叶杂草要多于单子叶杂草。由于部分有害生物出现抗药性 ,不

仅影响病虫草害综合防治的实施 ,而且也严重妨碍可持续农业的发展。

1. 2. 2　环境污染加剧　随着农业生产的发展 ,农作物对农药的依赖性越来越大 ,据统计 ,如果

不使用化学农药 ,由于病虫草害所造成的损失将达到农产品总收入的 40% 。然而 ,滥用化学农

药所产生的环境污染已引起世人瞩目。化学农药综合症 ,即抗药性、再猖獗、残毒被国际上称为

“ 3R” ,其中又以农药残毒对农产品的污染和对人类危害更为直接。 全世界化学农药每年造成

的人员伤亡事故也很惊人 ,联合国环境规则署总干事 1990年 1月宣布 ,全世界每年大约有

100万人农药中毒 ,其中 20万人死亡。我国农业部 1981年统计 ,全国农药中毒事故 27. 4万

件 ,死亡 1. 5万人。从 1990年起 ,我国农药总产量已越居世界第二位 , 1995年总产量为 28. 35

万吨 ,近 10年中国农药总产量增长 1倍多 ,恐怕因农药急性中毒而亡的人就不仅是 1981年的

1. 5万人了吧。 慢性中毒更为可怕 ,是指人们长期从环境或食品中摄入微量的残留农药 ,在人

体内积累到一定量时表现中毒 ,慢性中毒对人类的危害较急性中毒更大 ,更让人难以防范。

1. 2. 3　长残效农药药害严重　由于一些农药品种在土壤中的残效期过长 (可达 2～ 3年 ) ,尤

其是在没有完全了解和掌握这些品种在不同土壤中的特性 ,缺乏对后茬作物的安全性评价时

就盲目用药 ,加之我国复杂的轮作、套种方式 ,这些农药也在一些地区对后茬敏感作物造成了

严重药害 ,给农业生产带来了较大的经济损失。 例如 , 1995年 ,仅黑龙江一个省因土壤中残留

的咪草烟、氯嘧磺隆造成后茬水稻受害面积达 70hm
2
的县就有 9个之多。

1. 3　科研投入不够 ,对持续发展带来影响

1. 3. 1　基础理论和应用基础研究薄弱　在昆虫行为机制、病虫遗传变异、植物抗病虫和病虫

侵害植物之间的遗传学分析、害虫、寄主植物、天敌三者之间的相互关系及其生理、生化机制等

方面的研究均落后于国际先进水平 ,使得对有些病虫害的猖獗、灾害规律没有弄清 ,因而对大

区域流行和暴发的重大病虫灾害的整体预防能力差。

1. 3. 2　关键防治技术尚待提高　目前 ,我国植保综合防治技术主要依靠化学防治 ,表现突出

的问题是农药有效利用率太低 ,一般仅在 20% ～ 30% ,同发达国家差距较大。主要原因是使用

者对农药的使用技术和农药的作用原理缺乏必要的知识 ,不懂得如何科学地使用农药。其次是

缺乏优质先进的施药机具。 现在生产上应用的施药机具产品合格率低 ,农药喷撒质量差、且工

效低、劳动强度大 ,常导致药害发生。再则 ,生物防治前景虽好 ,可问题不少。诸如 ,防治对象过
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于狭窄 ,防效不够稳定 ;有益生物体的发生在时段上需要与防治对象的发生能紧密配合 ;对环

境条件要求较严 ;有些天敌长期人工培育日久会降低它们的生物活力 ,失去寄生强度 ;产品生

产工艺落后 ,与国际标准有距离 ;剂型单一 ,仅限于菌粉 ,可湿性粉剂虽有 ,但质量不过关 ,没有

产品化 ;生物防治与化学防治相比难于迅速奏效。这些因素在一定程度上均限制了生防技术的

发展。 另外 ,发挥自然控制因素和生态调控作用还不够 ,缺少奏效的防治方法。

1. 3. 3　抗性品种选育难点尚待解决　在有害生物综合治理中 ,培育抗病虫草的农作物品种是

综合防治中的一项重要技术措施。抗病、虫、草品种选育在综合防治研究中占有重要位置。 但

品种所具有的抗性又往往与优质、高产的目标相背离 ,常常是高抗品种却表现出品质差、产量

低 ,而优质、高产的品种又易感病、虫。在品种抗病性上 ,目前应用的抗病品种较多 ,存在的问题

是由于病菌小种变异快 ,致使品种抗性丧失过快。因此 ,研究小种变异机制和品种持久抗性是

主要课题。国内外比较一致的意见是:抗病主效基因的累加和部分抗性或剩余抗性的利用是解

决抗性丧失快的一些途径。抗虫育种上 ,利用遗传工程技术 ,将抗虫基因导入作物体内 ,使作物

对害虫产生抗性。 例如将苏云金杆菌的有杀虫活性的结晶蛋白 ( ICP)基因转入番茄、玉米、烟

草、水稻作物体内 ,使其具有杀虫作用。但采用转基因工程通过基因分离、重组、植入及其转基

因植株的培育和遗传的稳定性测定还有待进一步研究。 用常规方法培育除草剂抗性品种比较

困难 ,而应用生物技术 ,通过原生质体融合、除草剂抗性基因的导入、 DNA重组以及其它遗传

工程方法 ,把人们所需的优良性状转移到作物中去 ,已获得了理想的遗传工程植株。例如 ,对磺

酰脲类具有抗性的番茄、甜菜、油菜等 ,对有机磷具有抗性的矮牵牛、紫苜蓿等 ,对三氮苯类具

有抗性的龙葵、大豆等。

2　几点建议
2. 1　植物保护要走可持续发展之路

可持续农业的发展要求植物保护必须减缓自然资源的衰竭速度 ,持续和维护资源再生 ,以

实现既兼顾当前利益又不损害长期发展的生产目的 ,以达到社会的、经济的和环境的协调发

展。植物保护和各项措施必须服从可持续农业生产的需要 ,与其它农事操作相配合 ,将有害生

物综合治理与作物的综合栽培管理有机地结合起来 ,从保护作物到保护农业生态体系。在开展

有害生物综合治理时 ,既要考虑到防治对象与被保护对象 ,也要考虑土壤、生物资源、能源、农

事活动等整个农业生产体系中的组分 ;既要考虑到当时有害生物的发生与危害 ,也要考虑到未

来有害生物发生动态与防治的生态风险分析 ;既考虑满足当代人的生存需要 ,也要考虑不致于

破坏后代赖以生存的资源基础和环境条件 ,建立一个可持续的有害生物综合管理体系。因此 ,

可持续发展农业中的植物保护工作在以资源为主题的思想下 ,坚持“预防为主 ,综合防治”的方

针 ,重视和加强病虫草害综合治理技术的研究 ,达到减少农业能源投入、健康生产与资源持续

的目的。

2. 2　加强植保科学研究

农作物病虫草害综合防治技术体系则是建立在植保各学科的应用基础研究之上的。首先 ,

应加强应用基础研究。深入研究提高农作物病虫草害综合防治决策和探索防治新途径 ,新技术

的重要科学依据与理论基础 ;其次 ,应加强对一些新的重大病虫草发生规律和防治技术研究。

现在我们对有些病虫草害的猖獗、灾变规律还没摸清 ,没有完全掌握病虫草的发生、危害与有

关因子的内在联系 ,在病虫草大发生时往往因缺乏预见性、准备不足而陷于被动 ;第三 ,加强以

生物技术为重点的高新技术应用研究。我国采用细胞融合技术培育出具有双重活性的苏云金

杆菌融合菌株 ;在基因工程培育抗虫水稻品种研究中 ,获得具有抗螟虫基因的水稻植株 ;在棉
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花、烟草上也获得具有抗虫基因的新植株 ;利用生物技术获得抗病毒的番茄基因工程新植株等

等。进一步加强高新技术在植保领域应用的新思路、新途径、新方法、新模式等探索性研究。

2. 3　提高农业生产者的素质是持续植保的重要一环

提高农业生产者素质 ,是正确贯彻“预防为主、综合防治”植保方针的基础。因为植保各项

技术措施的实施 ,均是由农业生产者来完成 ,农业生产者素质不高 ,植物保护要想达到好的防

治效果是不易的。 特别是当今植保技术要求比较严格 ,各项技术措施应用不当常常出现药害 ,

导致减产 ,严重的则绝产 ,此类事例不胜枚举。所以 ,在农作物病虫害综合防治实施上应强调以

生产者为中心 ,只要他们对各项技术措施真正掌握了 ,在生产中应用起来就会得心应手 ,植物

保护就能达到理想的防治效果。
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2　秸秆还田的方法及效果

2. 1　小麦结合伏翻整地将轧碎的麦秸埋入地下 ,经腐烂发酵 ,对后茬大豆有显著的增产效果。

因大豆叶片叶绿素主要是由氮素组成 ,麦秸还田促进大豆良好生长。

2. 2　水稻采取高留茬、翻耕深埋 ,培肥改土 ,增加作物中后期持续供肥 ,改善土壤水田粘、板、

僵的不良物理性状 ,从而使植株增高 ,穗形增大 ,千粒重增加。

2. 3　玉米收获后整秆粉碎 ,或用旋耕机耕翻破碎根茬 ,高茬收割粉碎 ,铺于地表经深翻埋入土

壤 ,不但增加有机质 ,还使地块疏松、不板结、易耕犁 ,使后茬小麦苗期长势好 ,分蘖多 ,增产高。

在盐斑地块挖去盐斑 ,把麦秸等压碎垫入 30cm左右 ,再压上好土 ,能使盐斑地得到改良 ,并在

改造当年增产 ,同时还有不能以无机肥料衡量的提高土壤养分含量的肥田效果。
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