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三江平原粮食增产潜力分析预测
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1　全国粮食供需形势严峻

我国人口众多 ,随着每年递增约 1 600万人口 ,而耕地面积却逐年减少 ,据社科院的材料 ,

用于农业生产的土地从 1957年的 1. 12亿 hm
2减少到 1992年的 9 540万 hm

2 , 1994年全国耕

地又减少 39. 8万 hm
2
。也就是说 ,当今我国正面临着严峻的挑战:社会的发展 ,人口数量的不

断增加 ,人均占有耕地面积日趋减少 ,农业的发展已成为我国生存与发展的关键因素之一。

随着每年人口递增 ,我国粮食每年短缺 5 800万吨和需要进口 1 200万吨 ,国家没有进口

更多的粮食 (特别是大米和小麦 ) ,因为还有 7亿吨粮食储备 ,但是这些储备不是净额 ,而是包

括以下成份: 4. 45亿吨国内产量 , 1. 2亿吨国家库存 , 1. 2亿吨农户储粮和 1 200万吨进口粮

食。我国粮食储备人均为 400kg,而世界水平 412kg ,发达国家是 1 000kg。

我国计划粮食产量增加 5 000万吨 ,从而实现 2000年产量 5亿吨的目标。 可预测到本世

纪末 ,我国人口将达到 13亿 ,按人均粮食 400kg ,必须生产 5 000亿 kg粮食才能满足市场需

求 ,而这必须保证有近 1. 14亿 hm
2耕地才行。

2　黑龙江省将成为我国粮食主要贡献地

建国 48年来 ,我国粮食生产取得了举世瞩目的成就 ,基本解决了温饱问题 ,伴随着粮食生

产的发展和我国经济的发展变化 ,粮食生产的区域格局也在改变 ,黑龙江省在国家的支持下 ,

粮食生产连续登上四个台阶 ,第一个台阶为 1949～ 1968年 ,由 57. 7亿 kg到 108. 6亿 kg ,增

加 50亿 kg用了 19年 ;第二个台阶为 1969～ 1983年 , 1983年全省粮食总产 ,首次突破 150亿

kg ,达到 154. 9亿 kg ,增加 50亿 kg用了 15年 ;第三个台阶为 1984～ 1990年 , 1990年登上了

200亿 kg新台阶 ,达到 231. 3亿 kg ,增加 50亿 kg用了 7年 ;第四个台阶为 1991～ 1994年 ,

1994年突破 250亿 kg用了 4年。按 5年平均总产看 ,“六五”为 142亿 kg ,“七五”为 185. 3亿

kg ,比“六五”增产 43. 3亿 kg ,平均递增 5. 5% ;“八五”前四年平均总产为 235. 5亿 kg ,比“七

五”增产 50. 5亿 kg ,平均递增 5% , 10年平均递增速度达到 5. 2%。

3　三江平原的概况

三江平原位于黑龙江省东北部 , (包括黑龙江省 23个市县 , 60个国营农场和 8个森工

局 ) ,是黑龙江省主要的商品粮生产和牧业基地 ,总面积为 10. 03万 km
2
,现在耕地 318. 5万

hm
2 ,农业人口平均每人占有耕地高达 0. 83hm

2 ,有林地 252. 3万 hm
2 ,无林荒山 ,灌丛、疏林地

120. 8万 hm
2 ,并有大面积沼泽化草甸和沼泽未开发利用。这里土质肥沃 ,主要土壤有黑土、白

浆土、草甸土和白沼泽土。三江平原属寒温带大陆性气候 ,比较温和湿润 ,年平均降雨量 500～

600mm ,年平均气温在 2～ 3℃ , 10℃以上的积温在 2 400～ 2 500℃ ,无霜期 130～ 140天 ,主要
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生产小麦、大豆、水稻、玉米、甜菜 ,是大型国营农场集中分布区 ,据粮食生产条件分析 ,三江平

原粮食增产具有很大潜力。

4　建立三江平原四种主要作物的数学模型

影响粮食生产的因素有可控因素 (如化肥 ,种植结构等 )和不可控因素 (如土壤 ,气候等 ) ,

本文利用双重组合设计把可控和不可控因素模型挂接建立了四种主要粮食作物 (小麦、大豆、

玉米、小稻 )产量与积温 ,降水、土壤肥力、氮、磷、钾及有机肥投入数量的二次模型 ,其模型为:

小麦生产模型

y= 2462. 29+ 133. 79x1+ 150. 65x2+ 131. 54x3+ 105. 56x4+ 38. 20x5+ 100. 11x6+ 82. 27

x1x2+ 4. 45x1x3+ 41. 95x1x4+ 2. 11x1x5 - 20. 39x1x6 - 10. 08x2x3+ 13. 36x2x4+ 17. 58x2x5+

12. 89x2x 6+ 33. 05x3 x4+ 33. 52x3x5+ 8. 20x3x6+ 7. 27x4x5+ 11. 95x4 x6 - 10. 08x5x6 - 115. 76x2
1

- 31. 38x2
2- 31. 38x2

3- 86. 70x2
4+ 79. 20x25 - 47. 32x2

6

大豆生产模型

y= 2548. 01+ 76. 61x1+ 71. 97x2+ 100. 05x3+ 135. 87x4+ 96. 47x5+ 82. 91x6- 115. 23x1x2

- 20. 70x1x3+ 45. 19x1x4 - 2. 78x1 x5 - 7. 44x1x6+ 64. 72x2x3 - 17. 80x2 x4+ 10. 45x2 x5+ 3. 70

x2x6+ 42. 99x3 x4+ 6. 98x3 x5 - 29. 80x3x6+ 18. 72x4x5 - 33. 44x4x6 - 3. 53x5x6 - 90. 91x
2
1 -

63. 26x
2
2 - 62. 79x

2
3- 93. 54x

2
4+ 68. 04x

2
5 - 75. 91x

2
6

玉米生产模型

y= 5953. 52+ 128. 21x1+ 759. 52x2+ 195. 26x3+ 69. 48x4+ 3. 03x5+ 121. 406+ 125. 71x1x2

- 99. 17x1x3 - 22. 20x1 x4 - 43. 42x1x5+ 88. 00x1x6 - 36. 39x2 x3+ 22. 95x2x4+ 21. 01x2 x5+

64. 72x2 x6+ 88. 32x3 x4+ 54. 26x3 x5 - 24. 78x3 x6+ 3. 07x4x5+ 4. 82x4x6+ 48. 31x5 x6 - 58. 51x
2
1-

63. 50x
2
2 - 4. 72x

2
3- 30. 22x

2
4 - 33. 22x

2
5- 42. 51x

2
6

水稻生产模型

y= 6579. 64+ 678. 25x1+ 653. 52x2+ 359. 89x3+ 123. 08x4+ 75. 62x5+ 110. 91x6+ 426. 02

x1x2- 88. 43x1x3- 152. 37x1x4- 106. 48x1x5+ 22. 95x1x6 - 32. 13x2x3- 110. 79x2x4+ 75. 26x2x5

- 37. 01x2 x6+ 40. 76x3x4+ 87. 21x3 x5 - 14. 46x3x 6+ 61. 90x4x5 - 7. 99x4 x6+ 120. 77x5 x6 -

17. 27x
2
1 - 132. 58x

2
2- 128. 46x

2
3- 109. 71x

2
4+ 1. 57x

2
5- 21. 11x

2
6

这些模型可以演示不同气候条件 ,土壤肥力及投入情况下各种作物产量的变化 ,从而可以

进行预测、模拟三江平原粮食生产情况。

5　三江平原实现粮食增产的潜力分析预测

5. 1　三江平原积温增产潜力　三江平原大部分地区处在第 2、 3积温带 ,玉米播种面积较大 ,

因此推广玉米覆膜、摧芽坐水开发热量资源是可行的措施。 以现有玉米面积 34. 7万 hm2计

算 ,在 1994年投入、平年的气象条件下 ,如果增加积温 200℃ ,利用模型预测可增产粮食 3. 4

亿 kg ,如果增加积温 400℃ ,模型预测可增产粮食 6. 02亿 kg ,可见增加积温对玉米的增产效

果十分显著。

5. 2　农村计划外土地及后备宜农荒地增产潜力　开垦宜农荒地 ,增加粮食的播种面积在三江

地区是切实可行的 ,三江地区计划外耕地面积有 181. 2万 hm
2 ,这些耕地有很大的增产潜力 ,

并且还有可开垦的宜农荒地 98. 4万 hm
2
,可增加粮食种植面积。以上两项若以 2000年新增耕

地 25. 6万 hm
2
, 2005年新增耕地 47. 3万 hm

2
, 2010年新增耕地 68. 9万 hm

2
,在气象为 30年

平均的条件下 ,以 1994年的投入 ,利用模型预测分别可增产粮食 8. 8亿 kg、 15. 8亿 kg和 22. 4
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亿 kg。

5. 3　调整粮食作物种植结构增产潜力　由三江平原水土资源情况和大豆轮作要求 ,大豆保持

97. 3万 hm
2左右 ,以一定的规模发展水田和玉米生产 ,适当增加水田和玉米的播种面积 , 2000

年较 1994年水田增加 18. 0万 hm
2
,玉米增加 3. 33万 hm

2
,大豆减少 4. 67万 hm

2
; 2005年较

1994年水田增加 36. 0万 hm
2 ,玉米仍保持增加 3. 33万 hm

2 ,大豆减少 4. 67万 hm
2 , 2010年较

1994年水田增加 52. 0万 hm
2 ,玉米仍保持增加 3. 33万 hm

2 ,大豆减少 4. 67万 hm
2 ,在平年气

象条件下 ,以 1994年的投入 ,利用模型预测 ,分别可增加粮食 5亿 kg , 10亿 kg和 24. 3亿 kg。

5. 4　增加化肥投入增产潜力　在 1994年化肥投入水平上 ,按 2000年增加化肥投入 36% ,

2005年增加化肥投入 80% , 2010年增加化肥投入 136% ,以平年气象条件及 94年的投入 ,利

用模型预测分别可增加粮食产量 3. 7亿 kg , 7. 3亿 kg和 10. 8亿 kg。

5. 5　增加有机化肥投入增产潜力　随着畜牧业的发展 ,有机肥投入将逐年增加 ,在 1994年的

投入水平上 ,若 2000年增加 20% , 2005年增加 50% , 2010年增加 80% ,在 1994年其它投入不

变 ,气象为平年条件下 ,利用模型预测分别可增加粮食产量 1. 9亿 kg , 5. 1亿 kg和 8. 4亿 kg。

5. 6　品种更新增产潜力　科学技术的发展 ,生产条件的改善和品种的改良是相辅相成的 ,从

全国看 ,随着生产条件的改善 ,农作物品种多数已更新换代四次 ,每更新一次大约可增产 10%

左右 ,如在 2005年前更新 40% , 2010年更新 80% ,可分别增加粮食 2. 5亿 kg , 5亿 kg。

表　三江平原 2000年和 2005年及 2010年粮食增产潜力预测

项目
2000年 2005年 2010年

因素增长率 因素增长量 因素增长率 因素增长量 因素增长率 因素增长量

增
　
产
　
途
　
径

产
量
测
算

增加玉米覆模面积 (万 hm2 ) + 14% 30. 0 + 26% 33. 3 + 38% 57. 3

黑土利用与开荒面积效益种

植结构 (万 hm2 )
+ 50% 25. 3 + 50% 47. 3 + 50% 68. 9

1)水稻面积 (万 hm2 ) + 70% + 18. 0 + 140% + 36. 0 + 200% + 52. 0

2)玉米面积 (万 hm2 ) + 10% + 3. 33 + 10% + 3. 33 + 100% + 3. 33

3)大豆面积 (万 hm2 ) - 5% - 4. 67 - 5% - 4. 67 - 5% - 4. 67

化肥 (万标吨 ) + 36% + 80% + 136%

有机肥 (吨 ) + 20% + 50% + 80%

品种更新率 0 40% 80%

平年气象总产量 (亿 kg ) 　　　 76. 3 　　　 91. 3　　　 112. 5

丰年 ( 1994年 ) 90. 7 107. 7 132

欠年 ( 1989年 ) 55. 6 68. 3 85. 5

五年平均总产量 (1: 3: 1) 75 89. 9 111

增加产量 (亿 kg ) 11. 6 26. 5 47. 6

　　以上各项措施都是单项进行计算的 ,若综合以上条件进行计算 ,在气象条件分别为丰年

型、平年型和欠年型 ,并按 1: 3: 1计算 ,利用模型可预测到 2000年平均粮食产量 75亿 kg ,比

1994年增加 11. 6kg,到 2005年平均粮食产量 89. 9亿 kg ,比 1994年增加 26. 5亿 ;到 2010年

平均粮食产量 111亿 kg ,比 1994年增加 47. 6亿 kg。

由以上预测结果说明 ,三江平原粮食有巨大的增产潜力 ,应该稳定政策 ,加大科技和物质

的投入力度 (综合情况见表 )。
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