
大豆播种面积及产量的遥感监测
 

刘　洋

(黑龙江省农科院遥感中心 )

1　概述
农作物生长发育 ,产量形成的实质就是绿色植物利用光能转化成 CO2和水 ,产生各种碳

水化合物。作物产量表现为生物学产量和经济产量 ,对粮食作物而言 ,子粒是它的经济产量 ,全

株是其生物学产量 ,二者存在一定的比例关系 ,一般说来 ,生物学产量多时 ,其子粒产量也较

高。而叶绿素是植物生产干物质的基质 ,因此 ,在单位面积内 ,绿色体及其叶绿素的量越多 ,绿

色植被叶面积指数越大 ,作物冠层所截获的太阳辐射能越多 ,光合作用就越强 ,其经济产量也

就越高。作物对太阳辐射的吸收率不仅与作物所含的叶绿素有关而且与作物种类有关 ,同时 ,

同一作物对不同波段的太阳辐射具有不同的吸收率及反射率。农作物的这种光谱特性就是我

们利用遥感技术监测其长势 ,预测其种植面积及产量的理论依据。

在监测试验中我们使用的遥感信息源以 NOAA /AVHRR数字资料为主 , TM影像资料

为辅。 试验地区为黑龙江省北部的黑河、北安、德都及南部的双城、阿城、呼兰等六个市县。

2　方法
2. 1　大豆光谱特性及光谱产量模式

通过对大豆及其它农作物的光谱测量发现大豆与其它农作物的光谱反射率是不同的。 就

大豆本身来说 ,长势不同的大豆 ,它们的光谱反射率也存在区别 ,长势好的光谱反射率高于长

势差的 ,光谱反射率与大豆长势存在着正相关的关系。从测定大豆叶面积指数的变化与大豆在

近红外区与红光区反射率的比值的关系来看 ,也存在着很好的线性关系。据此 ,我们应用近年

的光谱资料与对应的大豆样地实测产量进行回归分析 ,得出两个不同产量档次的光谱模式。

高产量大豆的光谱产量模式

Y= - 34. 14+ 461. 36X　　　 r= 0. 96

低产量大豆的光谱产量模式

Y= - 42. 21+ 578. 21X　　　 r= 0. 98

式中: X= 1og IR /R

这样 ,今后每年我们用所测得的大豆光谱反射率代入上述模式 ,即可预报出该地的大豆单

产。应该说明的是大豆叶面积指数不是越大越好 ,超过极值 ,大豆产量反而不理想 ,因此在测量

光谱确定大豆高产地块时要充分注意这种情况。此外 ,上述模式建立在常规年份的常规条件

下 ,在自然条件发生重大变化的年份则需要做出相应的调整。

2. 2　利用 NOAA /AV HRR资料估算大豆种植面积与产量

将试验区分为南北两个区域 ,根据 G1模式绿度值分别建立两个大豆产量模式。

北部大豆产量模式:
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Y= 57. 4+ 96. 36 G1N　　　 r= 0. 94

南部大豆产量模式:

Y= 51. 82+ 69. 20 G1S　　　 r= 0. 92

式中: G1N为北部大豆地块的 G1值 ( CH2 /CH1 )

　　 G1S为南部大豆地块的 G1值 ( CH2 /CH1 )

计算大豆种植面积时 ,采用象元提取法 ,设 NOAA卫星绿度象元点的面积为 a( km) ,非耕

地比率为 B,可耕地中非大豆地比率为 K,若有 M个区 ,每个区的象元总数为 N,则大豆种植

面积的估测公式为:

S= a΢
m

j= 1
( 1- Bj ) ( 1- Kj ) Nj

事实上 ,试验地区每年非耕地比率基本上是固定不变的 ,变动的只是非大豆地比率 ,只要

调查出每年大豆的种植比率 ,根据当年绿度图中象元数即可计算出大豆种植面积。

2. 3　应用 TM卫星影像监测大豆产量及种植面积

2. 3. 1　大豆种植面积的 TM影像分析　通常情况下 ,我们多选择秋季时相的 TM卫片 ,采用

2、 3、 4三个波段分别赋予兰、绿、红三色的假彩色合成方案。这样制成的卫星影像 ,其中的主要

农作物的颜色对比鲜明 ,清晰易辨。 因此 ,我们可以方便准确地提取出大豆的种植面积。

2. 3. 2　大豆单产的计算方法　农业生产条件 ,往往与地貌有密切关系。因此 ,农业生产条件的

解译 ,首先应按不同地貌划分不同的生产类型 ,然后在各个大的生产类型区内 ,按照农作物不

同长势反映的色调差异进行产量分区 ,再根据生产条件、种植方式、耕作管理和生产水平的差

异进一步划分生产类型区和产量等级区。

分区设立样点 ,进行实地产量调查。样点应以村为单位。为使样点具有广泛的代表性 ,利

用随机抽样的方法 ,在每个产量区内选择 5～ 10个样点 ,并取其平均值作为产量估算的依据。

根据地面样点调查得到的大豆亩产量 ,计算出多样点的平均亩产 ,再利用土地计产面积误

差、样点的可靠性及自然灾害减产率进行修正 ,即可得出该区的平均单产的计算模式。

M=
1
n
· ΢

n

i= 1
mi ( 1- L)

式中　 n- 样点数

　　　 m-地面样点平均实际亩产

　　　 L-修正系数

为了评价地面样点的代表性 ,按下面公式计算样点产量的标准差 ( s)和变异系数 ( CV):

S=
΢
n

i= 1
( Mi - M ) 2

n- i

Cv=
S

1
n
· ΢

n

i= 1
Mi

× 100%

3　结语
经过几年的试验研究 ,我们认为利用多种遥感资料进行大豆产量估测是可行的 ,在大豆播

种面积估测方面 ,北部地区精度达 97. 8% ,南部地区达 86. 4% ;在估测大豆产量方面 ,精度达

90%左右。与常规方法相比 ,该方法是一种值得推广的先进手段。
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