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黑龙江省稻瘟病菌不同生态区

群体抗药性研究
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摘要　对来自不同生态区的 160份稻瘟病标样进行分离、纯化 ,得到 98个纯菌株。采

用室内抑菌试验方法 ,测定了稻瘟病菌对三环唑的抗药性。结果表明 ,黑龙江省大部

分稻区的稻瘟病菌对三环唑已产生一定的抗性。抗性菌株的平均抑制率大约是敏感

菌株的 1 /2。牡丹江菌株抗药性最强 ,佳木斯抗药性菌株分布频率最高。
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稻瘟病 ( Pyricularia oryzae Cavara)是水稻上的重要病害之一 ,防治该病害的一些常用药

剂已使用 10年以上 [1 ]。自 1971年 Miura等报道了日本山形县稻瘟病菌对春日霉素产生抗性 ,

引起化学防治失败后 [2 ] ,国内外学者对稻瘟病菌的抗药性问题进行了广泛研究 [3～ 6 ]。

根据我们前两年的研究结果 ,初步确定黑龙江省稻瘟病菌已出现对三环唑产生抗性的菌

株 [7 ]。为了明确黑龙江省不同生态区稻瘟病菌抗药性菌株的抗性强度及分布情况 ,我们对黑龙

江省不同生态区水稻主产区的稻瘟病菌进行了抗药性测定 ,现将结果报道如下。

1　材料与方法
1. 1　稻瘟病标样来源及供试药剂

1995～ 1997年在黑龙江省东南部的哈尔滨、牡丹江、佳木斯、绥化四个生态区及国营农场

的部分水稻种植区的 26个市县采集稻瘟病标样 160份。试验用 20%三环唑可湿性粉剂为江

苏省江都市第二农药厂产品。

1. 2　病原菌的分离、纯化及供试菌种的准备

采用常规的稻瘟病菌分离方法
[ 7]
,对稻瘟病标样进行分离、纯化。 将得到的纯菌株制成平

板菌种供抑菌试验用。 使用时 ,用灭菌的打孔器将此平板菌种打成直径 5mm的小菌片备用。

1. 3　抗药性测定

1. 3. 1　含药培养基的制备及平板的准备　在定量培养基中加入不同量的三环唑 ,配制成浓度

为 0( CK)、 5、 10、 20、 30、 40、 50mg /kg的含药培养基 ,在 1. 5压力下灭菌 30分钟。使用时 ,将其

充分摇匀 ,均匀倒入灭菌培养皿中 (每皿约 16m l) ,制成含药平板培养基 ,供抗药性测定用。 每

处理三次重复。

1. 3. 2　稻瘟病菌菌丝抑制率测定　采用培养皿菌落直径法进行抑制率测定。在无菌条件下将

稻瘟病菌菌片接入含药平板培养基的中间 ,放入 26～ 27℃恒温箱中培养 7～ 10天后 ,测量菌
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落直径。按下列公式计算抑制率 I(% )及抗性菌株的频率 (% ):

抑制率 I(% )= 100× [1-
药剂处理菌落直径 ( mm ) - 5( mm )
对照菌落直径 ( mm) - 5( mm) ]

抗性菌株频率 (% )= 100×
抗性菌株数
供试菌株数

2　结果与分析
2. 1　稻瘟病标样的分离结果

1995～ 1997年共分离 160个标样 ,获得 98个纯菌株。

2. 2　抗药性测定结果

2. 2. 1　三环唑对稻瘟病菌菌丝生长的抑制率 I(% )　按药液浓度由低到高顺序 ( 5、 10、 20、

30、 40、 50mg /kg )排列 ,不同浓度的药液抑制率不同 ,同一浓度的药液对抗药性不同的菌株菌

丝生长抑制率也有很大差异。抗性菌株平均抑制率大约是敏感菌株的 1 /2(见表 1)。

表 1　不同生态区稻瘟病菌对三环唑的敏感性 ( 1995～ 1997)　　

地区 菌株
不同剂量 (mg /kg)平均抑制率 I(% )

5 10 20 30 40 50

哈尔滨地区 敏感 38. 7 42. 8 51. 6 54. 6 58. 7 63. 7

不敏感 22. 2 25. 9 30. 1 32. 4 39. 4 47. 9

抗性 11. 9 15. 1 17. 3 20. 9 22. 7 27. 2

牡丹江地区 敏感 36. 6 39. 5 43. 1 43. 4 54. 7 56. 5

不敏感 27. 0 33. 2 36. 7 38. 7 42. 4 50. 5

抗性 10. 8 13. 4 15. 7 17. 6 20. 2 23. 1

佳木斯地区 敏感 17. 2 22. 7 30. 7 33. 0 42. 4 54. 4

不敏感 19. 3 26. 6 31. 6 34. 0 39. 2 45. 3

抗性 15. 5 23. 8 25. 4 31. 4 34. 0 37. 6

绥化地区 敏感 16. 2 21. 4 33. 7 39. 6 44. 6 51. 7

不敏感 22. 9 27. 8 33. 4 34. 6 38. 3 44. 0

抗性 9. 1 11. 7 19. 5 19. 9 22. 1 24. 7

国营农场 敏感 35. 2 37. 6 41. 1 44. 9 55. 3 55. 7

不敏感 21. 6 24. 9 26. 8 28. 9 40. 1 45. 4

2. 2. 2　稻瘟病菌抗性菌株的抗性强度　从表 1可以看出 ,不同生态区的稻瘟病菌均有对三环

唑产生抗性的菌株 ,其抗性强度仍有差异。 来自国营农场的菌株无明显抗性菌株 ;佳木斯的抗

性菌株抗性强度相对较弱 ,浓度为 50mg /kg的药液平均抑制率为 37. 6% ,而哈尔滨、牡丹江、

绥化的菌株 , 50mg /kg的药液平均抑制率分别为 27. 2% 、 23. 1% 、 24. 7%。抑制率越低 ,说明其

抗性强度越强。但佳木斯、绥化的敏感菌株对三环唑的敏感性远远低于哈尔滨的敏感菌株 ,其

平均抑制率比哈尔滨敏感菌株低 10%左右。

表 2　不同生态区稻瘟病菌抗性菌株的分布频率 ( 1995～ 1997)　　

地区
菌株数 出现频率 (% )

敏感 不敏感 抗性 总数 敏感菌株 不敏感菌株 抗性菌株

哈尔滨 6 15 5 26 23. 1 57. 7 19. 2

牡丹江 6 9 4 19 31. 6 47. 4 21. 0

佳木斯 4 7 5 16 25. 0 43. 7 31. 3

绥化 1 3 1 5 20. 0 60. 0 20. 0

国营农场 1 3 - 4 25. 0 75. 0 -

2. 2. 3　不同生态区稻瘟病菌抗性菌株的分布频率　在本试验收集的标样范围内 ,除国营农场

外 ,其它 4个生态区均有抗性菌株出现 ,哈尔滨抗性菌株出现频率最低 ,为 19. 2% ,牡丹江

21. 0% ,绥化 20. 0% ,佳木斯最高为 31. 3% (见表 2)。
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3　讨论
来自四个不同生态区和部分国营农场的稻瘟病标样的抗药性测定结果表明 ,在本研究范

围内 ,除国营农场无明显抗药性菌株外 ,其它四个生态区的稻瘟病菌均有对生产上防治稻瘟病

的常用药剂三环唑产生明显抗药性的菌株出现。

绥化区的 5个菌株中 ,敏感菌株和抗性菌株各 1个 ,该敏感菌株是就其本地区所有菌株的

敏感性相对而言 ,其 50mg /kg抑制率只有 51. 7% ,比哈尔滨敏感菌株低 12%。 佳木斯菌株的

敏感性与绥化菌株相似。哈尔滨菌株的敏感性最强 , 50mg /kg抑制率为 63. 7%。牡丹江敏感菌

株的抑制率也比哈尔滨菌株低 7. 2%。 四个生态区抗性菌株 50mg /kg抑制率均在 30%以下。

以上研究结果是根据对本试验所采集到的标样的抗药性测定得出的 ,哈尔滨、牡丹江、佳

木斯三个生态区的标样较多 ,可以代表该地区稻瘟病菌的抗药性水平。绥化地区和国营农场的

标样较少 ,其代表性受到限制。 对以上结果还需要进一步研究验证。
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Study on the Fungicide Resistance of Pyricularia oryzae in

Different Regions of Heilongjiang Province

Huang Chunyan　 Guo Mei　 Shang Shiji　 Li Hua

( Institute o f Plant Pro tection, Heilong jiang Academy o f Ag ricul tural Sciences)

Abstract　 Investig ation o f resistance to Tricy cla zo le in Pyricularia oryzae Cav. f rom majo r

rice cultiv ation regions of Hei long jiang prov ince in 1995～ 1997 showed that the resistant iso-

lates w ere found in many areas. The average inhibitions of Tricyclazole at 50mg /kg to sensi-

tiv e isolates in the regions of Harbin, Mudanjiang , Jiamusi, Suih ua and some fa rms w ere re-

spectiv ely: 63. 7% , 56. 5% , 54. 4% , 51. 7% and 55. 7% . The average inhibi tions to resistant

isolates w ere 27. 2% , 23. 1% , 37. 6% and 24. 7% , about 1 /2 as much as tha t to sensitiv e

ones. The highest resistant iso la te w as in Mudanjiang. The higher f requency of resistant iso-

lates was in Jiamusi.
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