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稀密条件下小麦产量性状间的关系
`

辛文利

( 黑龙江省农科院作物育种所 )

小麦育种中
,

杂交后代的选种圃一般都采取单粒点播 (稀植 )方式种植
,

而选育出的品种则

需在较高密度下 (密植 )进行群体的生产利用
。

由于个体生态环境的改变
,

稀植时选出的单株在

密植时各性状往往要发生一系列的对应变化
,

致使一些优 良单株在群体生产中失去原有的优

势
。

为此
,

本文通过对小麦几个主要产量性状在稀密植间的对应变化规律及相互关系进行了初

步研究
,

旨在探讨稀植选种和密植生产两种密度间各产量 目标性状的稳定性和单株选择的可

靠性
,

从而为提高小麦育种效率提供一些有用的信息
。

1 材料和方法

本研究数据来源于 1 9 9 2年育种所小麦品种 (系 )稀密对 比试验中部分供试材料的考种结

果
。

参试品种当年均 同时按稀密两种方式种植
,

稀植为株距 c4 m 垄上双行点播
,

行距 20
c m

、

行

长 3m
。

密植为小区 8 行条播
,

行距 1 c5 m
,

面积 3
.

6 米 m
Z ,

保苗数 6 00 ~ “ 。 株 /m
“ 。

两种密度下

的肥水等 田间管理措施相同
。

各时期小麦生长正常
。

成熟后
,

每小 区随机取 10 株进行室内考
一

种
,

密植小区全 区收获测群体产量
。

所得数据采用常规生物统计方法进行有关的统计分析
。

2 结果与分析

.2 1 稀密植间各性状的对应变化 两种密度下各性状平均表型值及对应变化 的有关统计值

见表 1
。

表 1 两种密度下各性状对应变化值的统计分析

统计值 株植数 株高 小称数 有效小祖数 稼位数 千位盆 称粒重

稀植平均 8
.

2 3 93
.

13 1 9
.

9 1 1 8
.

4 9 5 6
.

1 7 3 6
.

8 0 2
.

1 3

密植平均 1
.

0 3 1 0 1
.

16 1 8
.

20 1 5
.

8 1 3 6
.

7 6 3 3
.

2 2 1
.

2 3

变异值
、 7

.

2 0 9
.

0 3 0
.

7 1 2
.

68 1 9
.

4 1 3
.

5 8 0
.

9 0

变异率 (% ) 8 7
.

4 8 9
.

8 0 3
.

70 1 4
.

4 9 3 4
.

5 6 9
.

7 0 42
.

2 5

标准误 阮 0
.

6 1 0
.

8 9 0
.

21 0
.

3 1 2
.

24 0
.

5 8 0
.

1 2

T 值 1 1
.

8 9
’ `

10
.

1 6
’ `

3
.

3 7 “ 8
.

4 7 “ 8
.

6 6
“ `

6
.

2 0
. ’

7
.

6 4二

从表 1结果可看 出
,

7个与产量构成有关的性状在稀密植 间均发生了显著变化
。

对应变化

值 、 的 T 测验均达到显著水平
,

采用变异率 (变异值 /稀值平均 ) 比较各性状变异幅度不难发

现
,

不同性状对密度变化反应敏感程度存在较大差异
,

以株穗数
、

每穗粒数和每穗粒重变异幅

度 较大
,

变异率分别 为 8 7
.

4 8肠
,

4 2
.

25 % 和 3 4
.

56 %
。

变化 程度相 对较小的性状为 小穗数

(3
.

70 % )和千粒重 (9
.

7% )
。

品种间不同性状对应变异值 ,b 差异较大
,

穗粒数和株高的 ,b 值品

种间差异较大 ( S二 分别为 2
.

24 和 0
.

8 9 )
,

而其它性状变异值品种间差异较小
。

2
.

2 两 密度 间性状的相 关性 相关分析结果表 明
,

稀密两种条件下株高
、

小穗数
、

有效小穗
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数
、

穗粒数 和 千粒 重等相 同性 状 间相关均 达极 显著水平
, r
分 别 为 0

.

9 3 4
’ ` 、

0
.

8 2 4
` ’ 、

0
.

65 4
` ’ 、

0
.

6 7 7
` ’

和 0
.

69 4
` “ 。

说明在稀植选种时对这些性状的定向选择效果均可在密植生

产中较好的得以体现
。

从稀植各性状与密植不同性状相关分析来看
,

小穗数
、

有效小穗数
、

穗粒

数与千粒重之间仍为一对对矛盾性状
。

稀植株穗数与密植各性状间的相关程度虽未达显著水

平
。

但从相关性质上说明稀植株穗数的增加对密植产量各因素都是比较有利的
。

2
.

3 稀植下各产量性状对密植群休产量 的通径分析 通径分析结果 (表 2) 表明
,

稀植条件下

株穗数
、

小穗数和千粒重对密植群体产量直接作用较大
,

直接通径系数分别为 2
.

3 34
、

1
.

8 55 和

1
.

48 5
,

其次为穗粒数和穗粒重
。

多数性状通过小穗数和穗粒数有较大的正 向间接效应
,

如有效

小穗数
、

穗粒数和穗粒重通过小穗数的间接效应分别为 1
.

7 59
、

1
.

28 6
、

1
.

0 87 ; 小穗数
、

有效小

穗数和穗粒重通过穗粒数的间接效应分别为 0
.

9 55
、

0
.

99 1 和 1
.

0 2 0
。

这说明在稀植选种条件

下强调株穗数
、

小穗数及穗粒数的选择是十分重要的
。

表 2 稀植产量性状对密植群体产量的通径系数

稀植产量性状 X
、
~ y X Z

~ y X s~ y X
4

~ y X S

~ y X
6

~ y X 7~ y

株穗数 X ,一 y 2
.

3 3 4 0
.

0 0 9 一 0
.

7 0 5 0
.

00 1 一 0
.

1 6 9 一 0
.

1 0 7 一 1
.

0 1 9

小穗数 X Z~ y 0
.

0 1 1 1
.

8 5 5 一 2
.

5 6 6 0
.

99 5 一 0
.

2 0 5 0
.

5 2 3 一 0
.

4 2 5

有效小穗数 X 3

~ y 0
.

6 0 8 1
.

7 5 9 一 2
.

7 0 5 0
.

9 9 1 一 0
.

2 4 9 0
.

5 0 6 一 0
.

6 4 1

穗粒数 X
,

~ y 0
.

0 0 1 1
.

2 8 6 一 1
.

9 4 7 1
.

37 7 一 0
.

1 5 0 0
.

6 6 2 一 0
.

8 5 6

千粒重 X
s

~ y 一 0
.

8 1 7 一 0
.

7 8 5 1
.

3 9 0 一 0
.

4 2 6 1
.

4 8 5 一 0
.

1 5 3 0
.

2 3 7

穗粒重 X
。

一 y 一 0
.

2 7 9 1
.

0 8 7 一 1
.

5 3 4 1
.

0 2 0 一 0
.

0 8 3 0
.

9 8 3 一 0
.

8 6 7

株粒重 X 7

一 y 1
.

4 3 7 0
.

4 7 6 一 1
.

0 4 7 0
.

7 1 2 一 0
.

0 6 9 0
.

4 6 7 一 1
.

6 5 8

3 小结与讨论

.3 1 稀密植间各性状的对应变化及单株选择效率 本研究结果表明
,

在稀密植间所研究的各

性状均发生了极显著的对应变化
。

总的趋势是株高显著增高
,

其他性状表型值均显著减少
。

相

对变化幅度较小的性状是小穗数和千粒重
,

说明其受密度变化影响较弱
,

具有较好的稳定性
,

单株选择效率较高
。

株高
、

小穗数
、

有效小穗数
、

穗粒数和千粒重在稀密植间均表现为显著正相

关
,

表明这些性状在两种密度间对应变化趋势同向
,

可在单株选种时定向选择加以利用
,

对密

植产量的构成均有积极的效果
。

3
.

2 稀植下各 产 量性状对密植群休产童的作用 和单株选择指标 稀植选种条件下各产量性

状中对密植群体产量直接作用较大的几个性状依次是株穗数
、

小穗数
、

千粒重
、

穗粒数和穗粒

重
。

但株穗数
、

穗粒数及穗粒重本研究中皆属对密度反应敏感的不稳定性状
,

稀植下单株选择

效果很难在密植群体中保持下来
。

株穗数在稀植时做为单株产量构成的主要因素
,

在密植群体

生产时虽非主要产量构成因素
,

但对其他产量性状具有良好的正向调控作用
,

其与密植株高负

相关 ( r 一 一 0
.

4 2助而与其他产量性状皆表现为不同程度的正相关
,

从而体现出对群体产量形

成的作用
。

穗粒数
、

穗粒重稀植时与小穗数间表现为显著正相关 ( r 一 0
.

6 9 4
’ ` ,

0
.

58 6
’

)
,

因此

正向选择小穗数来提高穗粒数和穗粒重对群体产量形成是有效的
。

千粒重做为产量主要构成

因素在稀密植间具有较好的稳定性
,

做为单株选择指标也是可靠的
。

综合 比较而言
,

小麦单株

选择时产量 目标性状应主要是株穗数
、

小穗数和千粒重
。

其次为穗粒数和穗粒重
。


