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摘要　本文通过对龙麦 19产量及子粒蛋白含量与肥料间关系的初步分析指出:氮肥

投入量的增加有利于提高龙麦 19的生物产量及子粒蛋白含量 ,但经济产量却符合报

酬递减规律 ,这种作用主要来自于对千粒重的影响 ;在产量方面 ,氮肥与磷肥和钾肥

具有正向互作效应 ,但在子粒蛋白含量上的作用却相反 ;研究结果还表明 ,氮、磷、钾

及有机肥的综合配比施用对龙麦 19产量及子粒蛋白含量的提高最为有利。
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黑龙江省是我国主要的春小麦产区之一。 1995年全省小麦播种面积约 119万 hm
2 ,总产

30亿 kg ,占粮豆总产的 10. 8%。由黑龙江省农业科学院育种所育成的龙麦 19小麦新品种 ,目

前已成为我省第三大主栽品种 , 1996年全省播种面积已达 33. 3余万 hm
2
。

研究龙麦 19产量及品质与肥料间的关系 ,并以此为依据 ,采取相应的栽培措施。对于我省

小麦生产持续高产、稳产、优质、高效地发展有至关重要的意义。

1　材料与方法
试验于 1992年和 1995年在黑龙江省农科院肥力长期定位试验田进行。

施肥水平分 23个处理 (见表 1)。

表 1　试验处理

序　　号 处　　理 序　　号 处　　理 序　　号 处　　理

1 N1 9 D2 17 N1K1

2 N2 10 D4 18 P1K1

3 N4 11 N1 P1 19 N1 P1K1

4 P1 12 N2 P2 20 D1N1 P1K1

5 P2 13 N4 P4 21 D1N 1

6 P4 14 D1 P1 22 D2N 2

7 K1 15 D2 P2 23 D4N 4

8 D1 16 D4 P4

　　其中 N 1代表施纯氮 150kg /hm
2 , N2为 300kg /hm

2、N4为 600kg /hm
2。 P1为施纯磷 75kg /
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hm2 , P2为 150kg /hm2 , P4为 300kg /hm2。 K1为施纯钾 75kg /hm2。 D1为施纯马粪 1. 8万 kg /

hm2 , D2为施纯马粪 3. 6万 kg /hm2 , D4为施纯马粪 7. 2万 kg /hm2。氮肥为尿素 ,磷肥为三料 ,

钾肥为硫酸钾。各种肥料皆在试验前一年秋施。

成熟期采点调查各处理穗数、测产并取样 ,进行室内考种并进行蛋白质含量的测定。蛋白

质含量的测定由省农科院谷物分析中心测定。

2　结果与分析
2. 1　龙麦 19产量与氮肥之间的关系

由表 2结果可见 ,随着氮肥施入量的增加 ,龙麦 19的生物产量呈上升趋势 ,由 N1处理的

5 907. 38kg /hm
2提高到 N4处理的 6 257. 85kg /hm

2。但其经济产量则以 N2处理为最高 ,达到

3 003. 75kg /hm
2 ,较 N1处理增长 22. 45% ,当氮肥施入量由 N2水平提高到 N 4水平时 ,经济产

量却降低了 5% 。

表 2　氮肥与龙麦 19产量间关系

处理
生物产量

( kg /hm2 )

经济产量

(k g /hm2)

穗粒数

(个 )

千粒重

( g )

N1 5907. 38 2453. 10 22. 6 30. 5

N2 6057. 60 3003. 75 22. 0 40. 0

N4 6257. 85 2853. 60 21. 8 40. 0

　　同时我们还可以看到 ,当氮肥施入量由 N1提高至 N4水平时 ,千粒重的变化最大 ,由

30. 5g提高到 40. 0g,增长了 31. 15% ,经方差分析呈极显著差异。

2. 2　龙麦 19产量与磷肥之间的关系

表 3　磷肥与龙麦 19产量间关系

处理
生物产量

( kg /hm2 )

经济产量

(k g /hm2)

穗粒数

(个 )

千粒重

( g )

P1 6708. 38 3003. 75 24. 2 40. 0

P2 6758. 48 2903. 63 23. 9 40. 0

P4 5607. 00 2503. 13 19. 1 40. 0

　　由表 2结果可见 ,在 P肥的三个处理中 ,以 P2处理的生物产量为最高 ,达 6 758. 48

kg /hm
2 ,由 P1→ P2和 P2→ P4时分别呈现出增长和下降的趋势 ,而经济产量却一直呈现下降趋

势。同时我们还可以看到 ,千粒重在三个处理间没有发生变化 ,而每穗粒数却由 P1处理的 24. 2

个降低到 P4处理的 19. 1个 ,降低幅度较大。

2. 3　肥料间互作对产量的影响

由表 4的结果中可以看到以下几方面的问题:

2. 3. 1　 N1 P1、 N2 P2、N4 P4处理的生物产量及经济产量均较相应的 N1、 N2、N4和 P1 , P2 , P4处理

高 ,且呈增长趋势 ,说明氮、磷之间具有正向的互作效应 ,并且在氮、磷投入越高时 ,其作用越

大。

2. 3. 2　 N1 K1处理的生物产量及经济产量均高于 N1处理 ,而 P1 K1处理却低于 P1处理。这说

明钾对氮肥有正向效应而对钾肥却相反。

2. 3. 3　通过表 4中有机肥与氮、磷、钾肥共同作用的结果可以看到 ,有机肥的施入对氮、磷、钾

肥均有正向效应。 四因素共同作用的生物产量及经济产量在所有处理中居于首位。
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表 4　肥料间互作对龙麦 19产量的影响

处理
生物产量

( kg /hm2 )

经济产量

( kg /hm2 )
处理

生物产量

( kg /hm2 )

经济产量

( kg /hm2)

N1 5907. 38 2453. 10 P1K1 6107. 63 2653. 35

P1 6708. 38 3003. 75 N 1 P1K1 7594. 50 3569. 48

N1 P1 7609. 50 3554. 48 D1 7008. 75 3068. 85

N2 P2 8100. 00 3569. 48 D1N1 7474. 35 3519. 38

N2 6575. 60 3003. 75 D1 P1 7156. 05 3143. 63

P2 6758. 48 3653. 63 D2 5907. 38 2503. 13

N4 6257. 85 2853. 60 D2 P2 8660. 85 3784. 73

P4 5607. 00 2503. 13 D4 7158. 93 3153. 93

N4 P4 8510. 63 3789. 75 D4N4 8110. 13 3704. 63

D4 P4 7513. 13 3604. 50 D2N2 7610. 63 3676. 88

N 1K1 8160. 23 3704. 63 D1N1 P1K1 8735. 48 3904. 88

K1 4906. 13 2302. 88

　　 2. 4　肥料与龙麦 19子粒蛋白含量间的关系 (表 5)

表 5　肥料与龙麦 19子粒蛋白含量间的关系

处　　理 蛋白 (% ) 处　　理 蛋白 (% ) 处　　理 蛋白 (% )

N1 16. 24 P1 10. 77 N 1 P1 13. 53

N2 16. 60 P2 11. 13 N 2 P2 15. 73

N4 16. 65 P4 11. 69 N 4 P4 16. 29

N 1K1 11. 03

K1 10. 83 P1K1 17. 78 D1N 1 P1K1 19. 74

2. 4. 1　当氮肥施入量由 N1水平提高到 N4水平时 ,子粒蛋白含量也相应提高 ,磷肥的处理也

有相同的趋势 ,这说明氮、磷、钾的施入有利于提高龙麦 19子粒蛋白含量。

2. 4. 2　由 N1 P1、N2 P2、 N4 P4三个处理结果可见 ,各处理的子粒蛋白含量均低于相应的氮处理

而高于磷处理 , N1 K1也有相同的趋势。说明磷、钾在子粒蛋白含量方面对氮肥具有负效应。

2. 4. 3　 P1 K1处理的子粒蛋白含量却高于相应的磷处理和钾处理。说明在龙麦 19子粒蛋白含

量方面磷肥与钾肥具有相互的正向互作效应。

2. 4. 4　在所有处理中 ,以 D1N 1 P1 K1的蛋白含量为最高 ,高于任何两因素和单因素的处理结

果。

3　小结与讨论
通过上面的结果分析 ,我们可以得出如下几方面的结论:

3. 1　氮肥投入的增加有利于提高龙麦 19的生物产量及蛋白质含量 ,但其经济产量却呈现出

先增长后下降的趋势 ,符合报酬递减规律。同时 ,氮肥对龙麦 19经济产量的影响主要来自于对

千粒重的影响。

3. 2　在磷肥投入量在 75kg /hm
2以上时 ,随着磷肥投入量的增加 ,龙麦 19生物产量出现先提

高后下降的趋势 ,而经济产量却一直出现下降趋势 ,这种降低过程中穗粒数的变化较大 ,而千

粒重却没有产生明显变化。 但磷肥施入量的增加却有利于龙麦 19子粒蛋白含量的提高。
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3. 3　在产量方面 ,对龙麦 19而言 ,氮肥与磷肥之间具有相互的正向效应 ,并且这种效应在氮、

磷投入越高时程度越大 ,而在子粒蛋白含量方面 ,磷肥对氮肥却具有负向效应。

3. 4　钾肥的施入 ,在产量方面对氮肥具有正向效应 ,对钾肥却具负向效应。但在子粒蛋白含量

方面却正好相反 ,对氮肥具有负效应而与磷肥却具有相互的正效应。

3. 5　有机肥的施入对氮、磷、钾肥在产量上均具有不同程度的正向效应。同时 ,在结果分析中 ,

我们可以看到 D1 N1 P1 K1处理无论从产量上还是从子粒蛋白含量上均最高 ,说明四种肥料的

综合配比施用对小麦产量及蛋白质含量最为有利。

Primary Study on the Effect of Fertilizer on Yield and

Protein Content of Wheat Variety Longmai 19
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Abstrac　 The primary analysis of the relationship betw een fertili zer and pro tein content as

w ell as yield of whleat v ariety-longmai 19 w as conducted in this paper. The resul t show ed

that the increa se of nit rog on fertilizer input is beneficial to enhancing the biomass and grain

pro tein content o f longmai 19. The interrelation among nit rog en, pho sphate and potassium is

posi tiv e to yield, and negativ e to pro tein content. The proper ratio of N. P. K and manure

ferti tizer application wil l be beneficial to the increase of yield and pro tein content.
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