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大豆饱囊线虫在抗病品种和感病

品种上的田间种群动态变化
`

1 9 7 8年首次报道在明尼苏达州的大豆田里有大豆抱囊线虫侵染
.

以后在明尼苏达州的 23

个县都发现了大豆抱囊线虫
。

其优势小种是 l号和 3号
。 .

大豆抱囊线虫严重为害美国中西部

的大豆生产
。

防治大豆抱囊线虫通常选用抗病品种
;
有时也与能够减轻线虫小种选择压力的感

病品种轮作
、

和与非寄生作物轮作
。

目前在明尼苏达州虽然用其它的抗源也选育一些抗病品种
,

但是应用的大多数抗病品种

的抗性均来自 P xs s 7 8 s
。

抗病品种对大豆抱囊线虫种群产生选择压力
,

而且连续应用抗病品种会引起大豆抱囊线

虫种群发生变化
,

使在抗病植株上繁殖的线虫个体数量逐渐增加
。

研究的目的是在采用抗病品

种
,

感病品种种植条件下测定大豆抱囊线虫种群变化动态
。

测定的时间是 2 龄幼虫侵染期和抱

囊或卵形成期 (2 龄幼虫侵染期的结果很成功 )
。

1 材料和方法

本研究用熟期组 l 的两个早熟大豆品种
: “

L a t ha m 5 50
”
品种是抗大豆抱囊线虫 3 号小种

的抗病品种 (抗性来自PI 8 87 8 8 )
、 “ L at ha m 6 5 o

”
品种是对大豆抱囊线虫感病品种

。

1 9 9 1~ 19 9 2年试验设在明尼苏达州南部大豆抱囊线虫自然侵染的两块地
。

19 9 1年小区是

在 N e w R ie h la nd ( N R一 9 1 )和 N e w u lm (N u 一 9 1 )
,

1 9 9 2 年小区是在 N e w R i e h al n d ( N R一 9 2 ) 附

近的商品田
,

距 N R 一 9 1 约 2 0 0 0 米和 N e w u lm ( N
u 一 92 )地块与 19 9 1 年小区相邻

。

在 N e w

R ci hl a n d 的两块试验地大豆抱囊线虫种群是 3 号小种
,

而在 N e w ul m 的两个地是 l 号小种 (见

表 )
,

所有试验地前茬都是玉米
。

表 1 9 9 1 年和 1 9 9 2 年在 N R一 9 1
、

N R 一 9 2 和 N u 一 9 1 / 9 2 试验田

大豆抱班线虫生理小种鉴定结果
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注
: 十袍囊指数= 〔在鉴别品种上的平均雌虫数 /在对照品种 L ee 74 上的平均雌虫数〕x 10 。写

。

在 N R 一 91 试验 田土壤是粘壤土 ( 细壤
,

混合的
,

湿型 ; 42 %砂
,

32 %粉砂
,

26 %粘土 )
,

pH7
·

3 和 .3 6%有机质
,

N R一 92 试验田也是粘壤土 (4 3%砂
,

32 %粉砂
,

25 %粘土 )
,

叫 .6 2 和

.

收稿日期 19 9 6一 0 4一 0 6
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.

2%的有机质
。

Nu一 9 1 /9 2是柠橄细砂壤 [粗壤
,

混合的
,

石灰质的 (含钙的 )
,

温型 ; 59 %砂
,

21 肠粉砂
,

2 0%粘土 ]
,

p H 7
.

4 和 2
.

1写的有机质
。

试验为随机区组排列
,

1 9 9 1 年 4 次重复
,

1 9 9 2 年 6 次重复
.

每小区 4 行
,

行长 3 米
,

收获时

两端各去掉 。
.

3 米
,

仅收获 2
.

4 米行长
。

播种前用氟乐灵防治杂草
,

必要时附加人工除草
,

不施

肥
。

1 9 9 1年在 N R 一 9 1 地块播种日期为 5 月 2 4 日
,

而 N u 一 9 1地块是 6 月 7 日
。

1 9 9 2 年在 N R

一 9 2 地块播种日期是 5 月 n 日
,

N u 一 92 地块是 5 月 12 日
.

每年的 10 月中旬每小区收获中间

两行作为产量测定
。

用小锄从每小区的中间两行
“

之
”

字形取土样 6 份
,

取土深度约 15 厘米
。

取样时间 N R一

9 1 是 6 月 2 日
、

7 月 3 日
、

8 月 6 日和 9 月 2 4 日
,

在 N u 一 9 1地块取土时间是 6 月 1 2 日
、

7 月 2

日
、

8 月 1 日和 9 月 2 3 日
,

N R 一 9 2取土时间是 5 月 1 3 日
、

6 月 1 9 日
、

7 月 1 5 日
、

8 月 1 3 日
、

9

月 12 日和 1 0 月 1 4 日
,

在 N u 一 9 2 地块
,

取土时间是 5 月 1 4 日
、

6 月 1 4 日
、
7 月 1 3 日

、

8 月 1 4

日
、

9 月 1 3 日和 1 0 月 1 4 日
。

测定之前土样一直贮存在 5℃冷凉的室内
。

从 2 90 立方厘米土样中用筛分离心一搪漂浮

法提取线虫
。

土样在筛分之前至少浸湿 30 分钟
,

然后用搅拌器混合
.

筛子为 20 目
、

60 目和 4 00

目
。

1 9 9 1 年生育期间调查抱囊数和 2 龄幼虫期调查幼虫数
, 1 9 9 2年调查卵和 2龄幼虫数

。

2 结果

子去

撇
在 N R 一 91 地块 2龄幼虫种群在整个生育期间逐渐减少

,

在 N u 一 91 地块 2龄幼虫密度总

来 8 月达到高峰
,

以后就降低了
。

这两个地块的所有处理在接近收获时 2 龄幼虫数均无明

显区别
。

·

在 N u 一 91 地块 7 月初测定了白色雌虫和雄虫数
。

在 N R一 91 地块
,

白色雌虫和雄虫在 7

月初的土样里仍然存在
.

在 19 9 1 年的这两块试验 田里 ( N R 和 N七 )所有处理白色雌虫数和初

形成的抱囊数从 7~ 9 月均增加
。

在 N R 和 N u
的每块试验田的抗病品种和感病品种上产生的

抱囊数 (初形成抱囊数 + 白色雌虫数 )差异都很明显
,

在 N R 一 91 地块
,

品种 I
,

at ha m 55 o 的 290

立方厘米土样中平均抱囊数是 14 个
,

而品种 L at h a m 6 50 的 29 0 立方厘米土样中平均抱囊数

是 13 7个
,

抱囊指数品种 L a t h a m 5 5 0 为 1 0 (中抗 )
。

在 N u 一 9 1 地块
,

品种 L a t h a m 5 5 o 的 2 90 立

方厘米土样中平均袍囊数是 61 个
,

而品种 L at ha m 650 的 29 0 立方厘米土样中平均抱囊数是

191 个
,

抱囊指数品种 L at ha m 55 o 是 32 (中感 )
。

在 N R 一 92 地块所有处理 2 龄幼虫数从 5 月中

旬到 6 月中旬均明显下降
。

在感病品种上 2 龄幼虫密度从 6 月中旬 ~ 9 月中旬稍有增加
,

而抗

病品种则稍有减少
。

在 N u 一 92 地块
,

2 龄幼虫密度
,

除抗病品种在 6 月以后逐渐降低以外
, 。

在

8 月普遍达到高峰
。

这两块试验地的所有处理 2 龄幼虫数在收获时均无明显差异
。

在 N R 一 92 地块
,

除抗病品种外
,

所有处理 的卵密度从 5 月中旬~ 8 月中旬均降低
,

在 9

月中旬达到高峰
,

而后逐渐降低
。

抗病品种处理的卵密度在 8 月中旬达到高峰
,

而后降低
。

最

后在抗病品种和感病品种之间卵密度明显不同
,

从 5 月中旬、 10 月中旬感病品种卵密度减少

2 8%
,

而抗病品种减少 72 %
,

在 N u 一 92 地块
,

从 5 月中旬 ~ 7 月中旬所有处理卵密度保持不

变而后增加
。

在生长季节抗病品种卵密度增加约 30 %
,

而感病品种卵密度增加约 21 倍
。

最后

抗病品种和感病品种的卵密度是明显不同的
。

在一块地内
,

除在 N R二 91 地块品种 L at ha m 550 的产量明显地超过 L a ht a m 650 外
,

所有

处理的产量均无明显差异
。

两个品种 L at ha m 55 。 和 L at hma “ o 的产量在有线虫侵染田里产量

要 比没有线虫侵染的低一些
。

在没有线虫侵染的情况下
,

品种 L at ha m 6 50 的产量 (3 360 千克 /

公顷 )大大超过 L at ha m 55 o (3 0 90 千克 /公顷 )的产量
。
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19 9 1年两块地的 2龄幼虫和抱囊的最初种群密度是相似的
,

但是 2龄幼虫种群变化动态

明显不同
。

在 N u 一 91 地块
,

2龄幼虫密度在 8 月达到高峰
,

而 N R 一 91 地块的却降低
。

抱囊变

化动态在两块地均相似
,

但总的抱囊数 N R一 91 比 N u 一 91 低
,

也许是这两块地 8 月份 2 龄幼

虫密度不同造成的
。

N R 一 91 地块 2 龄幼虫在 8 月没有高峰
,

可能是因为真菌寄生在线虫卵上

所致
。

但在 N u 一 91 地块就没有这种现象
。

在大豆抱囊线虫的抱囊和卵上发现许多真菌
,

包括

一些镰刀菌
。

这些真菌可以在抱囊上腐生
,

也可直接侵入卵
。

1 9 9 2 年比较了最初的 2龄幼虫和卵的密度对大豆抱囊线虫种群动态变化的影响
。

我们发

现最初 2龄幼虫和卵密度低时
,

大豆抱囊线虫种群则增加
。

而最初的 2 龄幼虫和卵密度高时
,

大豆抱囊线虫种群则减少
。

1 98 7年 A slt
o n 和 Sc h m itt 在北卡罗来那研究发现

,

在生长季节大

豆抱囊线虫种群变化最初密度低的要 比最初密度高的增加更快
,

而且在收获时线虫数也比较

多
。

在我们的研究中
,

低密度地块 ( N u 一 9 2) 的动态变化与以前的研究结果相似
,

但在高密度地

块 ( N R一 9 2 ) 的动态变化与以前研究结果不同
。

植物寄生线虫种群增加比率经常是 由密度决定的
,

而且在很大程度上取决于可食的食物

量
。

在 N R 一 92 地块
,

食物缺乏可能是线虫种群急剧下降的主要原因
。

因为大豆发芽时
,

许多 2

龄幼虫都在土壤里
,

因此开始危害大豆根系
,

并限制了大豆根系生长
,

也就限制了 2 龄幼虫的

可食性食物
。

当线虫种群密度超过它的食物供给量的时候
,

就产生饥饿
,

而使种群密度下降
。

另

一个引起卵和 2 龄幼虫密度下降的原因是土壤温度冷凉
。

1 9 9 2 年土壤温度从 6 ~ 9 月约是 l ~

5℃
,

比 19 9 1年要冷一些
,

由于温度低
,

大豆生长和线虫发育都慢
。

另外在 N R 一 92 地块对线虫

币麟密度 降低起作用的一些因素
,

包括种内对取食场所的竞争或寄生现象增加以及拮抗

作用等
。

线虫的生理小种影响到在抗病植株上大豆抱囊线虫种群动态
。

品种 L at h am 5 5 o 抗性来源

于 PI 8 8 78 8
,

在 N R 一 91 地块是抗大豆抱囊线虫 3 号小种
,

但是在 N u 一 91 地块不抗 1 号小种
。

虽然在 N u 一 91 地块
,

品种 L at ha m 55 o 上的抱囊数明显地 比 L at hma 弓50 低
,

但是线虫 /寄主之

间反应是不抗的 (抱囊指数 32 是中感 )
。

在我们两年的研究中
,

感病品种和抗病品种种在线虫侵染土壤里
,

一般地产量没有明显的

区别
。

1 9 91 年产量 比 1 9 9 2 年低一些
,

原因是 1 9 9 1 年生育期与常的短
。

春天温度大拖延了播种

期
,

成熟前 9 月是旬又遭到霜害 (早霜 )
,

所以产量低一些
。

N u 一 91 缺铁引起黄萎也是使 N u 一

91 地块减产的另一个因素
。

这两块地 ( N u 和 N R )大豆抱囊线虫卵和抱囊数在抗病品种上明显

低于感病品种
。

因为抗病品种明显地减少大豆饱囊线虫的种群密度
,

所以应用抗病品种防治大豆抱囊

线虫对明尼苏达州大豆种植者来说是一个很好的防治策略
。

(崔文馥 摘译自 C r o p S e ie nc e V o l3 5 1 9 9 5
·

N o 3 )


