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降解地膜的应用问题
’

李忠杰 任 鹅 焦占力 租晓峰

( 黑龙江省农科院栽培所 )( 绥化市东富 乡农业技术推广站 )

地膜覆盖栽培技术在我国大面积推广应用以来
,

取得了巨大的经济效益和社会效益
。

但是

随着地膜的大量使用
,

使越来越多的残膜滞留在土壤中
,

1 9 9 1~ 1 9 9 3 年测定连续使用三年的

玉米田地表残膜平均公顷留量 44
.

55 千克
,

耕层 。~ 30 厘米残膜公顷留量高达 76
.

95 千克
,

严

重地影响了农作物的生长发育及农村人民的生活环境
,

使原来显著增产的
“
白色革命

”

变成了
“

白色污染
” 。

解决残膜污染已成为地膜覆盖栽培技术向健康发展的迫切要求
。

解决残膜污染

的途径很多
,

如填埋
、

焚烧及再生利用等
,

这些方法都有各自的弊端
,

填埋不容易腐烂 ;焚烧会

释放出有毒气体
; 回收再利用费用较高难度大

。

因此开展应用降解地膜是解决残膜污染的重要

途径之一
。

1 降解地膜的类型及特点
降解地膜分光降解地膜

、

生物降解地膜及光一生双降解地膜
。

光降解地膜主要是含铁的硬

醋酸盐或二茂铁基及其衍生物作为光降解剂而制成的
;
生物降解地膜是利用经过改造 的淀粉

加入到聚乙烯塑料中或 由微生物
、

天然高分子制造而成的
,

而后者不必使用石油
,

这对解决 日

益短缺的石油资源问题具有重要意义
。

光降解膜的特性是在 日光作用下
,

由于光降解剂的作

用
,

发生光降解
,

分子链上产生许多拨基
,

分子链发生断裂
,

分子量变小从而变成碎片
; 生物降

解膜的特性是与土壤中微生物作用
,

在生物降解活性材料一淀粉存在下
,

发生生物降解
,

最终

变成二氧化碳水等小分子物质
,

重新进入 自然界 的碳循环
。

光 一生双降解地膜具备上述两

种特性
。

2 降解地膜的开发应用效果
2

.

1 从农业应用的角度出发
,

提出了降解地膜质检指标

1 9 9 1 年全国农业技术推广总站在全国多点联合试验
,

参试单位有山西农科院
、

农业部环

保所
、

新疆石河子棉花所
、

北京市农业技术推广中心
、

黑龙江省农科院等对国内外多种降解地

膜进行了农田应用试验
,

结果表明
:

①降解地膜能够光降解
,

实际诱导期与标定诱导期基本相

符
,

可控制性较好
;②降解状态有以下特点

:

曝光面达诱导期后
,

先出现横向裂 口
,

分子量变小

而后降解成碎片
,

呈针状或鱼鳞状
。

埋土部分的降解膜横向
、

纵向强度降低 (5 0%以上 )
,

且翻出

地表后能继续降解
;③对降解地膜进行土壤水热动态观察

,

降解地膜各层土壤含水量及土温与

普通地膜无明显差异
,

因此降解地膜与普通地膜有相应的增温
、

保墒效果
; ④当季作物收获后

可降解为 4 x 4 平方厘米的碎片
,

且能继续降解
,

满足了农艺要求的降解效果
;⑤降解地膜的诱

导期以 60 天为宜
,

降解过早起不到地膜覆盖热效应的作用
,

降解过晚影响作物对雨水的接纳
;

⑥通过模拟试验证明不会对土壤造成化学污染
,

以排除降解地膜是否会产生
“

二次污染
”

的顾
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虑
。

这一研究成果
,

已获得 1 9 9 4 年农业部科技进步三等奖
。

2
.

2 降解地膜开发取得可喜进展

最近几年
,

国家科委
、

化工部
、

轻工总会均把研究开发降解膜作为一项重要的工作来抓
,

并

取得可喜进展
。

例如
,

国家科委下达
,

由中科院上海有机所和新疆石河子塑料制品总厂共同承

担的降解地膜开发应用项 目
,

1 9 9 1~ 19 9 3年三年中不仅开发降解性能较好的
“

新疆 一 5 号
”

降

解膜
,

而且在新疆
、

山西
、

黑龙江等地累计应用示范 5 10 吨
,

覆盖作物 1
.

13 多万公顷
。

3 降解地膜开发应用存在的问题及建议
降解地膜的开发应用虽然已取得可喜成绩

,

但在降解地膜开发应用过程中仍然存在着许

多急待解决的间题
。

①效益问题
,

应用降解地膜是为了解决残膜污染何题
,

但不能给农民带来

更多的直接的经济效益
,

而同等厚度的降解地膜与普通膜相比
,

成本上升 5纬左右
。

建议有关

部门制订出相应的推广服务措施
,

使降解地膜的成本价不致于影响其走向市场
; ②膜的性能间

题
,

降解膜的降解情况与光照
、

温度
、

湿度都确很大的关系
,

不确定的因素很多
,

诱导期的精确

控制较困难
,

既易出现降解过早降低乃至失去地膜覆盖的增产
、

增温效果
,

又容易出现降解情

况不好增加人工的清除难度
;③埋土部分的降解情况还不太理想

。

开展应用降解地膜可能不会给农 民带来直接的经济效益
,

但从长远看
,

应考虑到生态效

益
、

环境效益和显著的社会效益
,

地膜覆盖基本免耕
,

结合良种
、

化学除草剂的应用
,

提高农业

的生产水平
,

为减轻地膜的
“

白色污染
” ,

为子孙后代造福
,

因此开发应用降解地膜得到的间接

经济效益远远大于直接经济效益
。

为加速降解地膜的开发应用
,

必须克服以上诸多问题
。

我们

认为九五期间应继续对降解地膜机理
、

田间应用进行深入细致的研究
,

建立地膜栽培定位观测

点
,

用不同地膜品种
,

做不同处理试验
,

观测地膜栽培对土壤肥力
、

理化性质的变化
。

另外由于

覆膜地温高
,

土壤肥力下降较快
,

土壤有机质分解的速度也随之加快
,

因此要注意培养地力
。

总之
,

解决残膜污染是一个复杂的问题
,

根据降解地膜遇光及生物才能分解的特点
,

研究

出与之相应的农作物配套栽培技术
,

从根本上解决残膜污染
。
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