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松嫩平原黑土区用蓄结合

节能高效耕作制研究
’

王占哲 韩秉进

(中国科学院黑龙江农业现代化研究所 )

摘要 采用 新技术引进集成和田 间定位试验的 方法研究能够促进
.

黑土培肥
,

实现主

产作物稳产高产的 节能高效耕作制
,

结果表明
,

旋松把耕作制对岗平地黑土
,

能够降

低土攘容重
,

提 高土壤温度
,

增加土壤水分
,

在保 证玉米
、

大 豆
、

小 麦
、

甜 菜
、

亚麻综合

稳产 高产的前提下
,

每公顷 节能 1 s o g
.

6M J
,

增收 节支 12 1
.

16 元
,

是发展 高产
、

高效

持续农业的重要措施
。

关键词 松嫩平原
.
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1 引言
良好的土壤通气环境和适宜的土壤温度

、

水分是农作物生长发育的基本条件
。

为此上百年

来
,

广大农 民在一望无际的松嫩平原黑土耕地上
,

采用杯
、

扣
、

攒
、

铲
、

趟
、

翻
、

压等措施耕整土

地
,

种植庄稼
。

随着生产和科学技术的进步
,

机械化耕整土地代替了人畜力耕整地
,

六十年代后

的平翻整地
,

七十年代以来的深松整地
,

以及根据各种作物生长发育需要建立和推行的以深松

为主
,

翻松耙结合的耕作制度
,

对松嫩平原黑土区建立上松下实的土体结构
,

形成蓄水保墒
,

协

调水肥气热耕层起了很大作用
。

但是进入八十年代以来
,

由于农田到户
,

连片的耕地被分割成

一条一块
,

很难实行大型机械的翻松耙作业
,

一度出现了较大面积的原垄攒
,

小桦川
,

造成农田

土地扳结
,

通透性不 良
,

作物发育受到影响
。

近来
,

农民很希望用大型机械整地
,

但是因为地块

零散
,

机械多次进地自然难度大
,

工效低
,

成本高
,

可望不可及
。

本项研究是针对这种实际间题
,

通过引进适用技术
,

根据农作物生长发育要求
,

研究适宜农村现行管理体制
,

既节省能源消耗
,

减少开支
,

又能创造良好的土壤物理性状
,

满足各种作物生长发育需要的耕作制
。

2 研究内容和方法
2

.

1 试验地点

试验地设置在海伦市前进乡胜利村 (国家攻关试验区 )
,

该村位于松嫩平原中北部
,

地势平

坦
,

典型中厚黑土
,

质地为重壤
,

全年有效积温 2 4 00 ~ 2 6 00 ℃
,

降雨量 50 0 ~ 6 00 毫米
。

2
.

2 试验方法

采用与轮作结合年际间四次重复定位试验的方法
,

12 个小乙小区面积 4 26 平方米
,

试验

地总面积 0
.

5 公顷
。

试验处理
:
C

;

代表连旋耕法
,

C : 、

C
:

代表旋松耙结合耕法 (因为 C
:

与 C
:

处

.
国家科技攻关项日

.

收稿日期 19 9 6一 0 7一 2 8
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理相同
,

故结果分析中将两处理合为 C
Z
)

,

C
。

代表翻松耙结合耕法
。

.2 3 荃本措施

.2 .3 1 供试作物 玉米
、

大豆
、

小麦
、

甜菜
、

亚麻
。

2
.

3
.

2 轮作方式 ①玉米一大豆一 (甜菜
、

亚麻 ) 一大豆
;②玉米一甜菜一大豆一小麦 ;③玉米

一大豆一小麦一甜菜 (亚麻 )
。

2
.

3
.

3 机具 用 8 02 和 75 链轨拖拉机牵动旋耕机
、

五桦犁
、

深松整地机等
.

2
.

3
.

4 施肥 不施有机肥
,

每公顷化肥施量为玉米施氮 13 0
.

50 千克
、

五氧化二磷 5 69
.

0 千

克
,

大豆施氮 33
.

84 千克
、

五氧化二磷 86
.

48 千克
、

氧化钾 26
.

5 千克
; 小麦施氮 67

.

20 千克
、

五

氧化二磷 48
.

30 千克
;
甜菜施氮 1 1 3

.

48 千克
、

五氧化二磷 69
.

00 千克
、

氧化钾 9
.

5 千克
,
亚麻

施氮 4 8
.

0 0 千克
、

五氧化二磷 3 4
.

5 0千克
。

.2 4 测定
、

取样方法
2

.

4
.

1 土攘浪度浏定 运用地温观测法
,

生育期每天 7 :

00 点
、

19 :
00 点分别观测一次土壤

耕层 (0 ~ 25 厘米 )土壤温度
。

2
.

4
.

2 土攘水分浏定 运用恒温箱烘干法生育期每隔 15 天测一次土壤耕层含水量
。

2
.

4
.

3 土攘容重浏定 运用容重环法
,

在生育期和收获后各测一次土壤耕层 (5 ~ 10 厘米
、

15

~ 20 厘米 )容重
。

2
.

4
.

4 运用土攘孔隙度计井法 在生育期和收获后各测定并计算一次土壤孔隙度
。

2
.

4
.

5 节能 节支浏定 结合耕整地测定不同耕法耗油和用工量
。

2
.

4
.

6 田 间调查和考种 按照各作物主要产量要素进行田间调查和考种
。

3 试验结果
.3 1 土壤物理性状

连旋
、

旋松耙
、

翻松耙三种耕作体系四年定位试验结果 (见表 l) 表 明
,

物理性状较好的是

旋松耙体系
。

旋松耙耕作体系的耕层平均容重 1
.

15 克 /立方厘米
,

比翻松耙和连旋耕作体系轻

5
.

2 2 %和 1
.

7 1 %
,

更适宜各种作物生长发育要求
,

土壤 总孔隙度为 4 7
.

7 %
,

比对照增加

1 4
.

9%
。

容重和总孔隙度向更加适宜作物生长发育方面变化
,

促进了耕层土壤水
、

气
、

热之间的

进一步协调
,

耕层平 均含水 量 2 7
.

8 %
,

比对 照增 加 1
.

1%
,

平均温度 1 9
.

0 4 ℃
,

比对照增

加 0
.

0 5 %
。

表 1 不同耕作制度土壤物理性状

耕层土城水分 土墩温度

项目 含水 t 比对照 温度 比对照

( % ) ( + 一 % ) ( ℃ ) ( + 一 % )

耕层土壤容重

1 0C m 比对照 2 c0 m 比对照

土层 (十 一 % ) 土层 ( + 一 % )

土壤孔隙度

平均
比对照 总孔 比对照

( + 一 肠 ) 隙度 ( + 一 % )

一 1
.

5

十 1
.

1

1 9
.

0 6 + 0
,

16 1
.

0 9 一 6
.

4 1
.

2 4 一 0
.

0 8 1
.

1 7 一 3
.

4 2 0
.

4 7 6 1 4
.

7 0

1 9
.

0 4 + 0
.

0 5 1
`

0 7 一 8
.

5 5 1
.

2 3 一 0
.

1 6 1
.

1 5 一 5
.

2 2 0
。

4 7 7 1 4 9 4

7
, r,妇心自

,孟.`CU

C o 2 7 1 9
.

0 3 0
.

4 1 5

.3 2 经济产量

由表 2 得知
,

旋耕体系对甜菜有比较明显的增产作用
,

对玉米
、

大豆增产作用不明显
,

对小

麦
、

亚麻有减产作用
。

其主要原因是旋耕所形成的全部疏松的耕层环境
,

有利于根系发育较晚

要求通气性良好的玉米
、

甜菜生长发育
,

特别是以地下块根为经济产量的甜菜效果更好些
。

小

麦和亚麻则相反
。

以小麦为例
,

该作物根系发育较早
,

最适土壤容量为 1
.

14 ~ l
·

26 克 /立方厘
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米
,

从表 2土壤容重平均值看
,

旋耕体系 。~ 10 厘米容重小于 1
;

1
,

低于最适松紧度
,

而翻松耙

体系的全部耕层容重都在最适松紧度间
,

所以出现了旋耕种植减产现象
。

因 C : 处理有两年用

旋耕法种麦
、

麻
,

故出现麦
、

麻减产
。 `

,

表 2 不同耕作制度经济产盘 ( K g
·

h m 一 2
)

自然量产t

项目
粮豆 甜菜 亚麻

折合蛋白质

产量
玉米

其中

大豆 小麦

C l 37 8 2
.

0

C Z 3 6 6 7
.

5

6 6 8 6
.

D 2 4 8 3
.

6 20 2 3
.

0 2 5 9 6 5
.

3 66 4 1
.

0

6 40 4 0 2 3 6 2
.

0 2 17 3
.

9 2 6 7 1 8
.

6 15 9 9
.

0

6 3 8
.

1

6 7 2
.

8

C o 36 5 2
.

4 6 3 50
.

0 2 3 3 3
.

5 22 4 4
.

0 2 4 88 3
.

3 4 9 1 4
.

0 5 8 0
.

3

注
:
1 9 9 2~ 19 9 5 四年平均结果

.3 3 效益分析

旋松耙耕作体系是一种节能高效的耕作制度
。

从节能的角度来分析
,

表 3 的数据说明
,

旋

松耙主要靠旋耕措施一次进地来节省能耗
,

主要包括机械耗能
、

燃油耗能和用工耗能
,

三种耗

能合计每公顷节能 1污 09
,

SM J
,

节省 45
.

“ 写
。

从经济效益的角度来看 (见表 4 )
,

旋松耙耕作体

系
,

对增加产出效益有一定作用
,

但更主要的是降低生产成本
,

节约开支
,

即通过旋耕拖拉机一

次进地
,

节省生声费用 55
.

1一 58
.

1元 /公顷
。

因而提高了生产的纯收入
。

表 3 不同耕作制度节能效果 (M J
·

h m 一 ,

时工 )

机械耗能 燃油耗能 用工耗能
项 目 合计耗能

作业时间

旋松耙 lC

翻松耗 C :

节能 t

节能幅度 (% )

1 79 6 4 6

3 30 6 0 6

l
,

6 8

3
.

5 5

耗能 t

9 9 9
。

7 0

2 11 4
.

芍8

1 1 14 9 8

5 2
。

7 3

用油 t

1 9
.

0 0

2 8
.

4 0

耗能 t

7 9 6
.

0 4

1 1 8 9
.

8 7

3 9 3
.

8 3

3 3
.

1 0

用工 t

0
.

3 1

耗能 t

0
.

7 2

1 50 9
,

6

0
.

7 1

0 37

4 5
.

66

表 4 不同耕作制度经济效益

1
.

5 1

0
.

7 9

5 2
.

3 2

(元
·

h m 一 2
)

项目 产值 生产费用 纯收人

4 0 2 8
.

9

3 9 5 5
.

1

1 8 3 3
.

8

1 8 0 0
.

7

18 8 9
.

0

其中

机耕费

1 8 7 5

1 8 4
.

5

2 4 2
.

6

2 1 95
.

1

2 1 24
.

4

其中

节支

5 5
.

1

5 8
.

1

3 8 9 1
.

8 2 0 0 2
.

8

,二.̀ō仆CCC

4 结论
4

.

1 试验结果证明
,

旋松整地技术对调控黑土土壤物理性状方面有积极的作用
,

主要体现在

它能创造耕层土壤全部疏松的环境
,

降低容重
,

扩大孔隙
,

提高土壤温度
,

是黑土培肥的主要措

施
。

但是旋耕技术具有单一性趋向
,

如果连续旋耕
,

也会造成土壤综合指标的失调
,

例如土壤疏

松温度升高
,

到一定程度又会降低土壤含水量
。

所以
,

从土壤培肥综合目标出发
,

应该采取多种

措施配套应用途径
.

本项研究经过 四年试验证明
,

旋松耙结合的耕作体系
,

是协调土壤肥
、

水
、

气
、

热的综合性措施
,

旋耕能创造耕层土壤的全松环境 ,深松能够打破犁底层
,

打通耕层与底层

的通道
;
耙茬能保持耕层土壤具有一定的紧实度

,

使土壤保持具有稳定的适宜的环境条件
。

.4 2 从各种作物综合高产的角度来气
,

应用旋松耙耕作制适宜松嫩平原黑土区各作物的生长
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发育要求
,

能够取得稳产高产
。

试验结果证明
,

旋松起垄适宜甜菜
、

玉米
,

深松起垄适宜大豆
、

玉

米
,

耙茬平播适宜小麦
、

亚麻
,

在五种作物四区轮作体系上
,

进行与适宜相对应的旋松耙耕作措

施
,

每种作物都能获得 良好地适应生长发育要求的根部土壤环境条件
,

所以取得了较好的产

量
。

试验结果表明
,

旋松耙耕作制玉米
、

大豆
、

小麦
、

甜菜
、

亚麻五个作物四年平均产量 (按蛋 白

质计算 )达到了 6 72
.

8 千克 /公顷
,

比连旋和翻松耙制分别高 5
.

4%
、

1 5
.

9%
。

4
.

3 旋松耙耕作制的旋耕靠机械一次进地连续完成翻耕五次作业
,

省油
、

省工
、

省机械
,

每公

顷节能 1 0 59
.

6M J
,

节支 58
.

1 元
,

很受农民欢迎
,

符合发展资源节约持续发展型农业的要求
,

具有实用价值和应用前景
。
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