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寒地水稻花期低温与颖花结实

关系的研究初报
`

王立志 王连敏 张国民

(黑龙江省农科院栽培所 )

摘要 本试脸在开花期对水稻进行处理
,

以柱头上着落花粉粒数
、

萌发花粉粒数及最

终结实率为指标
,

来鉴定和探讨 rC
一

23
、

东农 4 15 及 rC
一

53 对花期低温的反映
。

结果表

明花粉萌发数与结实率呈显著正相关 (r 一 0
.

5 9 6 5
’

) ; cr
一

23 为较耐花期低温的品 系
。
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1

随着旱育稀植技术的引入
,

寒地水稻面积迅速扩大
,

单产水平大幅度提高
,

但近些年我省

低温冷害 出现频率偏高
,

生产上面临的问题表现得尤为突出
,

由于寒地 的气候特点所决定
,

温

度始终是水稻各个生育阶段的决定因子
。 “

六五
”

期间以来
,

我省在水稻冷害的研究上做了大量

尝试
,

在品种上筛选出了适合不同地 区种植的水稻品种
,

栽培上确立了冷害发生规律
,

冷害类

型和防御技术
,

理论上明确了各生育阶段的冷害温度及低温对水稻生长发育的影响
。

花期低温

是寒地常遇到的一种气象灾害
,

导致水稻空批率增高
,

产量降低
。

研究花期低温导致不育的原

因及筛选鉴定耐花期低温的品种对生产具有重要意义
。

1 材料与方法
1

.

1 供试品种 (系 )

C r 一 2 3
、

东农 4 15
、

C r 一 5 3

1
.

2 处理温度

本试验采用的低温处理温度为 1 6 C (在人工气候箱中进行 )
,

ck 则置于室外作为常温处理

为对照
。

.1 3 标记方法

分别以
“ l

、

2
、

3 ”

代表 C r 一 2 3
、

东农 4 ] 5
、

C r 一 5 3 ;
以

“ l
、

2
、

… …
”

表示株号
; 以

“ 0
、

1
、

2
、

… …
”
表

示 自上而下的枝梗位 (
“ O”

代表顶端枝梗
;
二次枝梗则在其后加

“
l

, 、

l : 、

… … ”

表示二次枝梗

的位置 ) ; 以
“ 1

、

2
、

… …
”
表示 自上而下的颖花位

。

将代表品种 (系 )
、

株号
、

枝梗位及颖花位的数

字依次用
“
一

”

连接
,

则可 以确切表示出颖花的位置
。

例如
: “ 1一 3一 。一 4 ”

则代表 rC
一

23 的第 3

号株上顶端枝梗的第 4个颖花
; “ 3一 1一 3一 l :

一 1 ”
则代表 rC

一

53 的第 ! 号株上的第 3 个枝梗

上第 2个二次枝梗上第 l 朵颖花
。

1
.

4 处理方法

将供试品种 (系 )通过旱育苗方式育苗
,

5 月 24 日插秧
,

每盆插 5 穴
,

每穴 3 株基本苗
,

每
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份材料插 5 盆
,

插秧后每盆施入硫按 1克
,

常规管理
。

抽穗以后
,

选择抽穗期基本一致的材料挂

牌标记以后
,

置于人工气候箱中处理
,

温度控制在 16 ℃
,

同时留两盆作常温对照
,

以后每天调

查一次各小穗的开花时间并记载
。

处理若干天后
,

将低温处理材料移到室外
,

回复到常温条件
。

1
.

5 取样与检验方法

将经过低温处理开花的小穗和对照相应时间开花的小穗每天取回数十枚
,

先经卡尔诺氏

固定液 固定 1 ~ 24 小时
,

然后换入 70 % 乙醇 保存待用或直接用醋酸洋红染色
,

显微镜下检查

柱头上的花粉着落数与萌发花粉数
。

1
.

6 考种

取未经取样的标记某一时刻开花的小穗与未经标记的小穗
,

分别进行考 仲调查
,

检查其最

终结实情况
。

2 结果与分析
2

.

1 在不同低温处理时间 F 的花粉着落数
、

花粉萌发数及结实情况的比较分析

试验结果表明
,

东农 4 15 与 cr
一

53 低温处理条件下的花粉着落与萌发花粉数以及最终结

实率均低于对照
; Cr

一

23 低温处理条件下的花粉着落数低于对照
,

而花粉萌发数
、

萌发率 以及

结实率的差异不显著 (表 1 )
。

不 同处理的花粉着落
、

萌发数及最终结实率的统计分析表 明
,

花

粉着落数与花粉萌
_

发数相关 极 显著 (r 一 0
.

8 82 “ )
,

花粉 萌 发数与结 实率相关显著 (r 一

0
.

59 65
’

)( 见表 2 )
。

由此可以看出水稻的结实情况与其花粉萌发数是密切相关的
。

从表 1可以

看出
,

花粉萌发数在 5个 以上 的处理
,

其结实率都在 90 %以上
,

佐竹澈夫等的研究认为花粉萌

发数在 5 ~ 10 个以上
,

水稻颖花可以正常结实 lj[
,

与本试验结果基本相同
。

表 1 不同处理的花粉着落
、

萌发与结实情况

品种 (系 ) 处理时间 ( d) 花粉着落数 花粉萌发数 花粉萌发率 (% ) 结实率 (% )

2 6 6
.

8 0

3 4 4
.

2 0

1 5 8
.

4 9

1 8 7
.

1 7

1 8 2
.

4 7

1 2 7 7 9

1 3 5
.

9 0

9 3
.

3 7

2 2
.

4 0

1 7
.

7 0

C r 一 2 3 1 1
.

1 1

9 2
.

1

9 3
.

3

1 4
.

6 0

1 5 1 0

1 0
.

5 0

1 1
.

8 8

8
.

2

8
.

7

9 5
.

2

9 5
.

3

东农 4 1 5

1 0 6
.

7 9

4 5
.

1 7

9 5
.

7 8
C r 一 5 3

吕 3 4
.

6 1 2
.

7 4 7
.

9 5 1
.

4

一一

一一
. . . . . . . . . . .曰 . . . .

一注
:

表中花粉着落数与萌发数均为 1 枚颖花的平均值
。

.2 2 不同品种 (系 )在低温处理时间内开花颖花数及结实率的比较分析

试验结果表明
,

0
一

53 在低温处理期间颖花未开裂
; 东农 4 15 在低温处理期间开花数较少

(处理 4 天共开花 1 30 枚
,

处理 8 天未开花
,

处理 11 天共开花 1 44 枚
。

)
,

而 只洁实率较低
; cr

-

23 在低温处理时间内开花数较多且结实率较高 (结实率均在 80 %以
_

上 、 (
_

见表 3 )
。

由此可以看

出
,

C r 一 5 3 与东农 4 15 对于低温的反应比较敏感
,

而 cr
一

23 对于花期低温的反应不敏感
。
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表 2 不同处理的花粉着落数
、

萌发数与结实情况的相关分析

项 目 花粉着落数 花粉萌发数

t 一 0 8 8 8 2
.’

花粉萌发率

r一 O
。

10 1 5

r一 0
.

4 8 14

结实率

花粉着落数

花粉萌发数

花粉萌发率

结实率

r =0
.

54 2 3

r一 0
.

5 96 5
“

~0
.

2 5 34

表 3不同品种 ( 系 。在低温处理时间内开花及结实情况

品种 (系 )牡理时间 ( d )开花数 结实数 不育数 结实率 ( % )
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C r 一 2 3

东农 4拓

1 1 1 4 4 7 1 7 3 4 9
.

3 1

2
.

3 不同品种低温处理结束前后的结实率比较分析

试验结果表明
,

rC
一

53 在低温处理 时间内颖花不开放
,

低温处理结束以后其结实率也很

低
。

随着时间的推移
,

结实 《 基本上呈上升趋势
。

东农 4 15 在低温处理时间内颖花开放较少
,

有时甚至不开花
, ;

万且低温处理期间内开花颖花的结实率很低
;
cr

一

23 在低温处理期间内开花

颖花的结多率较低 (与对照相 比 )
,

回暖后颖花结实率较高 (见表 4 )
。

由此可以明显地看 出三者

耐花期低温能力的差异
,

其顺序为
:

cr
一

23 > 东农 4 15 > cr
一

53
。

表 4 不同品种 (系 )低温处理结束前后开花颖花的结实情况

处理 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ] 0 1 1 12 13

1 一

O 少 3 奋 一 一 一 一 一 一 一 一 个 l ,
.

4 5 0 0 9 1 3 6 6 7

C r
一

5 3
e k 1 0 0

.

0 94
.

4 日6 7 9 0
.

6 9 8
.

5 9 4
.

1 9 3
.

4 8 2
.

6

z 小9 7
.

5 9 2
.

7 7 8
,

6 9 6
.

9 个 2 0 0
.

0 9 7
.

0 9 2
.

9 一 9 5
.

5 0 2
.

3

2 告1 00
.

0 9 4
.

6 1 0 0
.

0 S C
.

0 9 4
.

了 9 7
.

久今 9 2
.

4 9 3
.

2 一 8 9
.

7

C r 一 2 3

3 命一 8 3
.

4 8 1
.

2 8 3 3 9 5洲
一 7 7

.

4 9 ?
.

5 个 9 5
.

3 9 7 3

e k 1 0 0
.

0 9 9
.

0 9 8
.

6 9 8 2 一 9 8
.

2 9 6
.

8 一 1 0 0
.

0 1 0 0
.

0

1 十一 一 5 8
.

6 5 0 0 一 6 1
.

0 2 0
.

0 1 8
.

7 一 一
一

个 62
.

1

2 幸 一 一 8 8 7 6 4
.

7 个 一 8 9
.

3 9 2
.

3 9 1
.

9 9 4
.

1 9 0
.

9

东农 4 15

3 令一 一 一 一 一 一 一 一 一 个 9 6
.

4 8 8
.

2 9 8
.

6 0
.

0 8 0
.

0

e k 一 9 3 7 9 7
.

5 9 8 3 1 0 0
.

0
`印气 1 9 5

.

4 7 7
.

4 9 8
.

2 1 0 0
.

0

注
:

表中日期
“

0" 表示开始记录日期
.

cr
一

53 从 7 月 31 日始
.

cr
一

儿从 7 月 22 日始
,

东农 41 5 从 7 月 29 日始
; “
十

”
表示低温处

理开始
, “

个
’ ,

表示低温处理结束
; “
一

”

表示调查当夭未开花
。

东农 41 5 的处理 3 开始处理时间偏早
.

从而导致处理期间不

开花
。

3 结论
3

.

1 水稻耐花期低温的能力因品种而异
,

本试验
、

中
、

cr
一

23 为耐花期低温能力较强的品系
。

3
.

2 供试的三个品种 (累 )的耐花期低温 (即抗障碍型冷害 )的能力顺序为
:

cr
一

23 > 东农 4 15
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>C r一

5 3
。

3
.

3 通过花粉着落数
、

萌发数与结实率的比较分析看 出
,

水稻颖花的结实率与花粉着落数和

萌发花粉数有直接关系
·

,

可以此作为评价水稻不同品种 (系 )耐花期低温能力的指标
。

3
.

4 低温处理期间开裂的颖花
,

其结实率 比回暖后开裂颖花的结实率低
。

耐低温能力较强的

品种 (系 )低温处理期间的结实率下降幅度较小
,

否则反之
。

参 考 文 献

T e t s u o S A丁飞入K E a n d eS t s u o K O IK E
,

J a Pa n
.

J o 一J r C r o P S e i
.

19 8 3
.

5 2 ( 2 )
: 2 07 ~ 2 1 4

作物生理学导论 北京农业大学 出版社
.

1 9舱 5 1 5 一 51 7

3 南京农业大学主编
.

田间试验和统计方法
.

农业 出版社出版
.

19 90
.

91 一 1 5 2

S t u d y o n t h e R e l a t i o n s h i P b e t w e e n C o o l T e m P e r a t u r e a t

F l o w e r i ,、丛 S t a g e a n d F e r t i l i t y o f F l o w e r s i n C o l d R e g i o n

W a n g L i z h i W a n g L ia n m i n

( C r o P e u ]t jv a ti o n R e s e a r e h I n
、 t i tu t e o f H e i ]o , l g ji a n g

A e a d e m y o f A g r i e u l t u r a l S e j e n e e s )

A bs t r a e t R i e e v a r i e t ie s ( ]i n e s ) w e r e t r e a t e d a t f ]o w
e r i n g s ta g e t o e v a ]u a te th e r e s P o n e o

f C r 一 2 3
、

D o n g : 、 、 ) , 19 4 15 a n d C r 一 5 3 t o e o o ] t e m pe
r a tu r e b y r e g a r d j n g th e 、 h e d P o l l e n g r a i n s o n t h e st i gm a 、

g e r -

m i n a t e d P o
l le n g r a in s a n d f i n a l f e r t i li t y a s i n d e x

.

T h e r e s u l t s s h o w e d
: 1

.

T h e r e w a s s i g n a f i e a n t e o r r e la
-

t i o n ( r 一 0
.

5 9 6 5
`

) be tw e e n g e r m i n a t e d P o ]l e n g r a j n s a n d f i n a ] f e r t i ] it y
.

2
.

C r 一 2 3 15 a e o o ]
一 r e s i s t a n t

]i n e a t f l o w e r i n g s t a g e
.

K e y w o r d s R i e e ,

F ]
o w e r i n g s t日 g e ,

G e r m i l一a t e d P o
l le n g r a i n s ,

C
o o l

一 r e s i s t a n t


