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对大豆饱囊线虫病 3 号生理小种

抗病种质材料的选育研究
’

张玉华

(黑龙江省农科院大豆所 )

摘要 大豆艳囊线虫病在我省危害严重
,

一般减产 30 % ~ 于。%
,

重 则绝产
。

从 19 8 4~

1 9 9 4 年我们进行 了杭大豆袍囊线 虫病的品种间杂交育种的选育工作
,

并选育出 91 一

4 7 5 0 等新品 系
。

9 1一 4 7 5 0 的生育期为 1 20 天
,

植株直立
,

株 高 1 00 厘米以上
,

杭病
、

衬

旱
、

衬盐碱
、

高产
。

于 19 93
、

19 9 4 年参加异地产量鉴定比较试验
。

1 9 9 5 年在安达
、

泰

康
、

泰来
、

龙江 进行 了全省的 区域试脸
,

经异地 产量鉴定
,

其增产幅度 为 61
.

1% ~

1 0 0%
。
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大豆抱囊线虫病 ( H et er od er a
gl ej en s )

,

是我省大豆生产上的主要病害
,

其危害极其严重
,

并

有逐年危害加重的趋势
。

每年发病面积占播种面积的 30 %以上
,

已成为生产上急待解决的突

出问题
。

为了维持和发展大豆生产
,

培育抗病品种是防治大豆抱囊线虫病最经济有效的措施
。

为此
,

我们于 1 9 8峨~ 1 9 9 4年进行了抗大豆抱囊线虫病品种间的杂交育种工作
,

并从中选育出

91 一 ,了万。
,

等优良抗病品系
。

1 材料和方法
1

.

1 材料

用高抗抱囊线虫病品系 84 一 6 25 为母木 (抗性基因来自
“

哈尔滨小黑豆 ,’) ; 以美国抗病品

种 rF an ikl n
为父本进行杂交转育

。

1
.

2 方法

l二” 1 选种过程 19 8 4年 5月上旬播种亲本材料
,

7 月末开始进行杂交
,

收获 F 。

代种子
。

19 8 。年将 F 。

代种子繁殖成 F ,

代 (采用稀植播种
,

加大繁殖倍数 )
。

1 9 8 6年将 F ,

代种子播种在

农科院试验地内
,

进行田间观察
、

去伪去劣
、

保留优良 F :

单株
。

1 9 8 7 年将 F Z

单株种子取出 10

粒播种在抱囊线虫发生区 (安达农科所病圃内)
,

进行病圃自然感病鉴定
,

剩下的全部种子播种

在农科院常规育种试验地内
,

秋收时根据其抗病性选留优 良 F :

株系
。

198 8~ 19叭 年同样 以株

系为单位进行播种
、

抗性鉴定和选择抗病株系
。

至 1 99 1 年选育出农艺性状稳定的 F :

代抗病丰

产品系 91 一 4 7 50
,

并进行农艺性状调查和室内考种
。

.
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1 9 9 2~1 9 9 4年将选出的 1 9一 47 50等优 良品系进行小区产量 比较试验
,

试验采取对比法

排列
,

重复 3 次
,

小区面积为 “
.

7 平方米
。

按常规进行 田间管理
。

1
.

2
.

2 杭病性鉴定 采用病圃 自然感病鉴定和病土盆栽鉴定相结合的方法
。

首先将杂交后代

所获得的品系在病圃中进行初选
,

然后择其抗病的单株种子
,

用病土盆栽进行一次鉴定
,

重复

3 次
。

病圃自然感病鉴定 病圃设在省农科院安达所重病区内
,

经每年播种前的多点取样调查
,

每百克风干土含抱囊数 50 ~ 63 个
。

鉴定材料于每年 5 月上旬播种
,

单行区
,

以当地主栽品种合

丰 2 5 号为对照
。

约在出苗后 30 ~ 40 天根系上的白色抱囊充分显现时进行抗病性调查
,

每区挖

取 1 0 株
,

尽量不伤根系
,

然后将根系上的土粒轻轻用清水冲净
,

统计每株上的抱囊含量
,

以平

均数代表该品系的抱囊数
。

病土盆栽鉴定 分别于 19 9 3 ~ 1 9 9 4年将病圃自然感病鉴定选出的抗病品系进行盆栽鉴

定
,

以合丰 25
一

号为对照
,

所用病土取自安达重病区土样
。

经调查
,

每百克病土中平均线虫袍囊

基数为 55
.

6 个
,

所用盆的上 口径为 16 厘米
,

每品种 2盆为一个重复
,

重复 3 次
。

出苗后每盆留

3 株
,

大豆生长期严格控制水分
。

在显囊盛期调查根系上的抱囊数
,

根据每株平均抱囊数划分

品种的抗性等级 (见表 1 )
。

表 1 大豆抱簇线虫病分级标准

抗性级别

抗病程度 高抗 中抗 高感

平均每株根系

上的抱囊数
0

.

1~ 3
.

0 3
.

1~ 1 0
.

0 1 0
.

1~ 3 0 30
.

1 以上

2 结果与讨论
通过 19 8 4 年杂交所获得的单株进行选育

,

于 1 99 1年选出了农艺性状稳定的抗病高产大

豆新品系 91 一 4 7 5 0
。

自 1 9 9 2 年进行产量鉴定试验以来
,

表现出高抗线虫病
、

产量高
,

农艺性状

好
、

抗旱
,

适合重迎茬地种植的特点
。

2
.

1 抗病性强

表 2 91 一 4 7 5 0 大豆新品系防效调查 ( 1 9 9 4 年 )

根部抱囊

地点 材料 调查株数

(株 )

抱囊个数 单株袍囊个数 减退率

(个 ) (个 ) ( % )

调查株数

(株 )

根 瘤

单株根瘤数

(个 )

根瘤增减率

(士环 )

9 1一 4 7 5 0 1 0 0

安达
合丰 2 5 ( e k ) 1 0 0

9 1一 4 7 5 0 1 0 0

林甸
合丰 2 5 ( e k ) 10 0

9 1一 47 5 0 1 0 0

泰康
合丰 2 5 ( e k ) 1 0 0

8

6 0 0 0

6

3 5 8 0

1 0

1 7 0 0 0

0
.

QS 9 9
.

8 1 0 0

6 0 0 一 1 0 0

0
.

0 6 9 9 8 1 0 0

3 5
.

8 一 1 0 0

0
.

1 9 9
.

9 1 0 0

1 7 0
.

0 一 1 0 0

2 8 + 10 0

1 4 一

3 3 + 9 4
.

1

1 7 一

4 6 + 9 1
.

7

2 4 一

通过病圃 自然感病鉴定
,

从 198 4 年开始进千涂交的众多品系中选育出了高抗大豆抱囊线

虫病的 91 一 4 7 5 0新品系
,

在不同年份
、

不同气候条件下
,

每株大豆根系平均只有 0
.

06 ~ 0
.

1个

抱囊
,

抱囊减退率 99 %
。

在安达病 区内调查单株抱囊数 0
.

08 个
,

在林甸试验 田内定点调查单

株抱囊数 0
.

06 个
,

抱囊减退率 99
.

8 %
,

在泰康病区试验调查单株抱囊数 0
.

08 个
,

抱囊减退率
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「

在病圃自然感病鉴定的基础上
,

通过病土盆栽鉴定
,

也取得了同样的效果
。

进一步确定

了该品系属于高抗抱囊线虫 3 号生理小种的材料 (见表 2 )
。

2
.

2 农艺性壮好

通过田间调查与室内考种
,

91 一 4 7 5 0 出苗整齐
,

植株高度 1 00 厘米左右
,

生育期 120 天
,

百粒重 20 克
,

根瘤大而多
,

较对照增加 9 .] 7 % ~ 100 % (见表 2 )
,

株高比对照品种增长 21 肠~

4 3
.

2 % (见表 3 )
。

2
.

3 抗逆性强
、

产量高

通过在安达病圃的多年观察
,

91 一 4 7 5 0具有抗旱
、

抗盐碱和抗倒伏的优点
。

1 9 9 5 年安达
、

泰康地区特别干旱
,

在整个大豆生育期间的降雨量在 25 0 毫米左右
,

仅为常年降雨量的 1 3/ 左

右
。

在这种情况下
,

91 一 4 7 5 0 的株高和单株结荚数明显好于对照品种
。

经几年试验结果
,

公顷

产量均高于对照
。

以安达基点为例
,

19 9 2年公顷产 2 199 千克
,

比对照增产 78 % ; 1 9 93 年公顷

产 2 0 7 3 千克
,

比对照增产 7 4
.

3 % ; 1 9 9 4 年公顷产 2 3 1 0 千克
,

比对照增产 5 9
.

6 % ; ] 9 9 5 年在

干旱条件下公顷产 4 27
.

5 千克
,

比对照增产 1 29
.

8 % (见表 组)
。

表 3 91 一 4 7 5 0 大豆新品系农艺性状调查 ( 1 9 9 4年 )

株高

地点 材料
出苗

天数

出苗

率 ( % )

全生

育期

(天 )

株高

( e m )

增长

率 ( % )

花色 英色
结英

习性
粒形 粒色

黄黄黄黄黄黄无亚无亚无亚nsǐ11ù曰八
ù
”ó八U,ó112,̀,

曰
2

.1一.1ù.11二厄玉
J

l9 1一 4 75 0 9 9
.

0

9 8
.

0

1 0 3 0

安达
合丰 2 5 ( e k )

9 1一 4 7 5 0

林甸
合丰 2 5 ( e k )

9 1一 4 7 5 0

泰康
合丰 2 5 ( e k )

8 5
.

0

1 0 5
.

09 9
.

0

9 7
.

0

3 0
.

3 紫

一 白

9 8
.

0

9 8
。

0

11 0
.

0

7 6
.

8

浅褐

浅褐

浅褐

浅褐

浅褐

浅褐

椭圆

椭圆

椭圆

椭圆

椭画

椭圆

表 4 91 一 4 7 5 0产量比较试验及区域试验结果

年度 材料
小区产盘

( kg )

折合公顷产量

( k g )

比对照增产量

( ks )

增产率

( % )

9 1一 4 7 5 0 2 1 9 0
.

0

合丰 2 5 ( e k ) 2 3 0
.

0

9 1一 47 5 0 1 3
。

8 2 2 0 7 3
.

0

合丰 2 5 ( 。 k ) 1 8 9
.

5

9 1一 47 5 0 2 3 1 0
.

0

合丰 2 5 ( e k ) 1 4 4 7
.

5

9 1一 4 7 5 0 4 2 7
.

5 1 2 9
.

8

嫩丰 1 4 ( ck ) 1
.

2 4 1 8 6
.

0 一

注
:

试验地点为安达所
。

3 小结与讨论
3

.

1 91 一 4 7 5 0 新品系对大豆袍囊线虫病 3 号小种表现高抗类型
,

在不同年份
、

不 同病区每株

大豆根系上的抱囊数为 0
.

06 ~ 0
.

1个
。

3
.

2 91 ~ 4 75 0大豆新品系表现抗旱
、

抗盐碱
、

子粒大的特点
,

该品系在 19 9 5 年省种子公司的
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区域试验中
,

在安达等地比对照品种 (嫩丰 14 号 )增产 1 29
.

8 %
。

19 9 6 年进一步参加 区域试验
。

该品系现在可以做为抗病材料加以利用
,

待种子量增大时
,

可以在病 区与抗病品种搭配
一

种植
,

避免连续种植单一抗病品种时
,

出现新的生理小种使原抗病品种的抗性丧失
。

3
.

3 大豆抱囊线虫有很强的生理分化现象
。

目前美国发现有 1~ 10 号
、

14 号
、

15 号小种
,

日本

有 1
、

3
、

5 号小种
,

我国有 1一 5
、

7 号小种
。

黑龙江 省为 3 号小种发生区
,

目前为止
,

尚未发现有

新的小种的报道
,

但根据我们多年对病区进行监测结果
,

我省的生理小种可能要发生变化
,

所

以在进行抗病育种时应注意选育多抗性品种
。

3
.

4 多抗性资源介绍
。

在 ,’ / 又五
”

期间我们对全国 1万余份大豆品种资源进行了大豆抱囊线虫

不同生理小种的抗性鉴定工作
,

协作组选出兼抗 1
、

3
、

4号小种的
“

五寨黑豆
” 、 “

灰皮支黑豆
”

是

我国的珍贵资源
。

美国筛选出的 1P 43 76 5 4 (原产地中国 )抗目前美国所有生理小种
,

并与 eP k isn

杂交
,

育成了 H ar t w gj 品种也兼抗所有生理小种
,

并兼抗根结线虫
、

碎死病等
。

日本的铃姬抗 认

3
、

5 号小种
。

经鉴定 91 ~ 4 7 5 0还兼抗 1号小种
。

以上品种均可做为抗病育种的抗源加以利用
。
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