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加拿大面包小麦磨粉品质及烘焙品质的筛选
`

加拿大小麦品质优良
,

尤其面包小麦
,

为世界各地所需求
。

谷物化学家对小麦品系进行评

价和改良
。

l 小麦品质实验室

小麦品质实验室设在加拿大温尼伯农业研究站内
。

这个实验室提供的服务对新品种选育
、

注册以及大面积推广都起了重要作用
。

在加拿大西部
,

用于商业目的种植的各种小麦
,

在其选育阶段就在温尼伯进行了品质分

析
,

针对其注册的可能性
,

对红春小麦
、

草原春小麦
、

唬拍硬粒小麦
、

多用途小麦
、

白春小麦和红

冬小麦等种类的低世代材料进行筛选
。

在加拿大
,

面包麦与红春小麦似乎是同义词
,

相对于各

育种站 自设的小品质分析室位于温尼伯的小麦品质实验室能保证所有品系都在相同条件下分

析测试
,

避免了偏向性
。

小麦品质实验室开始工作 以后
,

分析样本的数量迅速增加
。

最近每年分析泊勺小麦样本数超

过 9 0 00 份
,

其中
,

有 2 600 份样本是面包麦
,

分析样本中有大约 85 %是早期世代 ( F
4

~ F
。
) 品

系
。

为了处理这么大量的样本
,

从十月到次年四月
,

需要很多有一定资格的人员参加工作
,

例

如
,

在工作高峰阶段要雇用 8~ 10 位受过高级训练的技术人员
。

2 对照品种

面包麦品系在选育过程的各阶段都进行品质评价
。

拟进行评价的材料在田间种植时
,

要种

上适当的对照品种
,

这些对照是注册了的具有商业价值的品种
。

1 9 8 8 年
,

用栽培品种 N ee aP w a

取代了 1 9 2 5 年以来一直做为面包麦品质法定标准的 M ar q ul s 。

在加拿大
,

一个新的小麦栽培品

种
,

必须符合
“

加拿大谷物条例
”

的等级规范
,

这个条例详细说明了红春小麦不能有明显的不

足
,

所以
,

N ee aP w a
一直作为一个对照品种

。

其它对照品种包括那些具有必要的标准
。

环境条件

影响品质性状
。

每个试验地点的环境对该地点种植的拟评价品系和对照品种同时产生影响
,

这

样就增加了可比性
。

3 目标

加拿大面包麦的选育目标是优良的磨粉品质
、

烘焙品质
、

掺混品质
、

适应出口要求的子粒

均匀一致以及在不同的蛋白质水平下磨出最高两个等级面粉的可能性
。

特别是烘培品质
,

要求

在各种烘焙工艺条件下都需有较好的表现
,

而不是仅能制造某一种特定产品
.

面包麦品质的一

致性和稳定性
,

可通过一系列品质相似的品种来保证
。

最近
,

又设定了一些改良品质性状的目标
,

包括以下几个方面
:
与 N ee aP w a

相比增加面团

强度
;
改善其掺混品质和耐揉性

;
增加抗穗发芽性

,

以减低有害淀粉酶水平
;
增加子粒重 2 ~ 4

毫克 /粒
,

以减少国外磨粉时的清洁损失
,

制定的品质筛选程序要符合这些目标
。

4 品质分析

秋收以后 (9 月 ~ 翌年 l 月 )育种者将小麦样本迅速交试验室
,

确保进行分析
,

在春播之前

得到品质分析结果
。

育种者根据农艺性状和抗病性方面的数据作为初选指标来缩减品质分析

.
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的品系数量
。

而且要测试子粒性状
,

如容重
、

粒重
、

纯度
、

整齐度以及品种自身表观方向的区别

于其它品种性状
。

5 早期世代筛选

面包小麦的早期世代选择有一些棘手问题
。

加拿大的各育种单位一般都在 F
。

代进行品质

评价
,

因为此时可遗传的小麦品质性状已经相对稳定
。

在早期世代 (F
4~ F 。

)
,

所能提供的种子

量有限
,

一般只能有 60 ~ 10 0 克
,

这样
,

就无法进行大规模的技术测试
。

“

小麦品质实验室
”
对面包要做的三项基本测试是

:

出粉率
、

面粉蛋白质含量及面团揉和强

度
.

加拿大面包麦具有使磨粉工业满意的出粉率和能产生较大面包体积的很强的面团揉和强

度
。

上述试验结果可为加拿大面包麦主要的品质性状进行的大致评价
。

测粉率
,

先将小麦的含

水量调至
,

15
.

5 %
,

之后用 Br ab en de
:

Ou ad ur m at Jun ior 实验室磨粉机磨粉
,

面粉蛋白质含量用

近红外光谱进行测试
。

6 高世代筛选

小麦品系进入高世代
,

可提供较多的子粒进行大规模的工艺测试
,

以便更准确地评价制做

面包的适应性
。

育种者需将两年产量鉴定各试验点及各点每次重复的样本交到实验室进行分

析
。

早期世代筛选中的三个主要试验项目
,

在高世代筛选中仍是重要的
,

但由于每个样本数量

增大
,

所以
,

可增大试验规模
。

出粉率的测法是将 500 ~ 1 0 00 克小麦的含水量调到 1 6
.

5%
,

之

后
,

用 uB hl er P en
u m at ic 实验室磨粉机磨粉

,
面粉蛋白质含量用 N IR 光谱测得 ;面团流变学特

性用 10 克量和 50 克量的 Br ab en da 粉质仪测得
。

此外
,

粉质仪联机后
,

使吸水率
、

面团形成时

间
、

稳定时间
、

断裂时间
、

耐揉指数
、

峰带宽度等指标都可以快速测定出来
。

7 新的动向

将小麦品质实验室的前景作一展望
。

随着计算机在数据获得
、

分析和传送方面的应用
,

品

质筛选业务将进一步计算机化
,

将来的发展趋势包括在近红外分析仪
,

Br ab en d er lo 克量粉质

仪和 B ar ben de
r
淀粉酶仪方面的计算机控制

。

用 SDS 凝胶电泳方法测定高分子量麦谷蛋白亚基
,

在面包麦筛选中已有应用
。

在加拿大

栽培小麦是发现的最常见的高分子量麦谷蛋白亚基与面包制做品质密切相关 (也就是 I A 染

色体上的 1亚基和 2 亚基 ; I B 染色体上的 7+ 9 亚基和 7 + 8 亚基 ; 以及 I D 染色体上的 5干 i0

亚基 )
。

加拿大西部的育种单位
,

广泛采用 回交方法
,

使这些高分子量亚基结合进新的栽培品种

中去
。

然而
,

用外来亲本进行杂交
,

其后代中常有不理想的高分子麦谷蛋白亚基出现
,

现在
,

按

贯例
,

亲本材料要进行筛选
,

看其后代是否可能有不良的高分子麦谷蛋白亚基成分福扳年来
,

对

协作试验材料的评价表明
,

有些品系不纯
,

这些品系需在注册之前纯化
。 ,

因此
,

在早期世代用

阳 S 凝胶电泳法进行筛选是有益的
。

加拿大小麦育种者对利用 I B八 R 易位系增强抗病性和改善农艺性状方面很感兴趣
。 一

可惜

的是
,

含有 1B/ I R 易位的面包麦制成的面团有时表现出粘性
,

这在面包制做申是个不理想的

性状
,

这种易位作用可以用基于特殊单克隆抗体的酶联免疫吸附法进行鉴定
。

至今
; ,

用这种方

法已经为育种单位筛选了 1 0 00 多份半粒去胚小麦品系
。

这种技术还用于检查 I B / I R 易位作

用对面包制作品质的影响
。

现在致力于研究一种单克隆抗体
,

它能快速筛选鉴定出育种者提供

的品系是否含有与优质面包烘烤品质有关的高分子量麦谷蛋白亚基
。

(孙连发摘译 )


