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甜玉米品质的遗传改良
`

李新海 焦少杰

(水北农业大学农学系 ) (黑龙扛省农科院育种所 )

1 甜玉米品质性状及评定方法

甜玉米品质主要体现于嫩度
、

甜度
、

风味等
。

糖分含量和组成
、

W S P (水溶性多糖 )含量
、

w S P与不溶成分的比率对品质有重要影响
,

尤其是 W S P
,

含量既影响子粒的奶油状特性
、

种子

帅质地
,

也对适口性有重要作用
,

因而是构成品质的重要因素
。

嫩度主要取决于薄果皮
,

即夜盖子拉二倍体母体组织 (4 ” 30 层细胞厚度 )
,

普甜玉米较之

超甜玉米的果皮薄
,

故嫩度较强
。

果皮厚度常常是育种家在 田间摘取玉米子粒通过品尝测试而

估计的
。

较为准确的方法是采取剥离组织再用测微直尺直接测量果皮厚度
。

优良甜玉米杂种

的果皮厚度介于 4 0~ 5如m 范围
。

甜玉米子粒糖分含量因不同类型而异 ,普甜玉米含糖量相当于普通玉米的 .2 5倍
,

超甜玉

米含糖量为普通玉米的 10 倍
,

加甜玉米与超甜类型接近
。

超甜和加甜玉米类型过甜
,

但采收后

糖分向淀粉的转化速度较慢
,

因此在采收
、

运输和销售方面都比普甜玉米方便
。

宋同 明指出
,

决定风味的主要因素是糖分含量和组成
,

尤其是 W S P 的含量更为重要
。

w S P 是一种高度分枝的小分子淀粉
,

能溶于水
,

糯性
,

是构成风味的主要因素之一
。

因此增加

糖分含量的同时应注意 W S P 的选择
。

2 甜玉米品质性状的遗传和遗传控制

改良甜玉米品质的一系列有关遗传及遗传机制的研究工作表明
,

有一系列基因突变与玉

米胚乳碳水化合物的代谢有关
。

它们中个别基因位点的纯合或不同基因位点之间的互作都能

引起碳水化合物成分的改变
,

甜玉米胚乳中累积各类碳水化合物的系统是受遗传控制的
.

eE st 和 H ay
e s ( 1 9 1 1 )描述 了甜玉米的 su

,

基 因
,

指出 su
,
是胚乳的一个隐性突变基因

;
它

在乳熟期能阻止糖分向淀粉转化
,

使还原糖
、

蔗糖含量显著高于普通玉米
,

特别效果是可以大

量累积 w S P
。

今天以 su
,

基因为基础的甜玉米已有几百个杂交种在世界各地梢售
。

暗胚乳

d( it )及一系列复等位基因有 S u ;

的相似效果
,

但程度不如 su
, 。

H at hc in ao n( 1 9 2 1 )发现的凹陷胚乳突变体
,

它受凹陷一 s( h
,

)基因控制可以大大减少胚乳

中淀粉含量
,

以致于成熟时子粒表现型为一种凹陷胚乳
。

lau g h n
an ( 1 9 5 3) 报道了一种相似的突

变体
,

受凹陷一 2 (S h
Z

)基因控制
,

它使种子干重成分的 20 %变成了糖分
,

相当于正常玉米的 10

倍
。

lau hg an n 提出了在甜玉米育种利用 S h
:

基因的可能性
,

并于 1 9 5 9年发放了第一个以突变

基因 hS
Z

为背景的超甜杂交种
“

伊利若斯 xt ar
” 。

C a m e r s on 等 ( 9 1 5 4 )又发现 T 两个胚乳 突变体脆弱一 1 ( b t ,
)和脆弱一 2 ( b t Z

)
,

它们的作用

与 S h
:

基因相似
,

减少胚乳淀粉含量而不积累 W S P
,

只增加还原糖和蔗糖含量
。

美国夏威夷大

学发放了以 bt l 和 bt
:
为遗传基础的超甜玉米品种夏威夷 9 号和 6号

。
`

.
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以上介绍的 s u l 、

d u 、

s h ; 、

S h
Z 、

bt
, 、

bt :
等控制玉米胚乳碳水化合物成分的基因都属于单隐

性遗传
,

并且在子粒外观上都有独特的表现型
,

这为遗传育种研究提供了方便
。

深入的研究发现各个基因在不同的遗传背景下
,

由于某些修饰因子的影响
,

各种糖分含量

也有一个变化幅度
。

因此除了进一步研究这些单基因本身的影响及其在育种上的利用以外
,

还

可以寻求其它途径来有效地控制胚乳中糖分代谢
,

从而选育特殊品质性状的品种
。

特别指出的是
,

在 eS 基因被发现之前
,

人们很难把高糖和高 W S P 含量结合到一个材料中

去
,

G o n z al e s
等人 ( 1 9 7 3) 的发现改变了这一状况

。

发现玩
7 .

甜玉米自交系具有与 uS
Z

材料一样

高的糖分含量
,

但 w S P 与 S u l
甜玉米相似

。

后来证明
,

这是由一个糖分加强基因 s e
作用的结

果
。

eS 是 S u ;

的主效修饰基因
,

只有在 S u l

的遗传背景上才能表达
,

但与 uS
l

呈现独立遗传
。

eS

基因的发现对甜玉米的品质改良注入了新的动力
。

以 S u ,
eS 双隐性组合为遗传基础的称为加

甜玉米
。

它综合了普甜和超甜的共同优良
。

目前还没有发现任何胚乳基因突变组合可以与之

相比
。

3 甜玉米品质的改良技术

甜玉米品质改良主要通过育种手段来调整胚乳碳水化合物中的糖分
、

直链屯支链淀粉和

w sP 含量
,

以培育甜度适中
、

w s P 含量高
、

果皮柔嫩
、

适 口性好 ;味道纯正和颜色均一的类型
。

甜玉米品质改良方法主要有
:

选择法
、

杂交法
、

回交法
、

轮回选择法等
。

通过杂交和回交可以将胚乳突变基因转移到优良
`

自
一

交系中艘雨质性状和日交素优良性
状结合到一起

,

并用于杂优利用
。

华中农业大学玉来研究室于 1 ,幻年并始开展甜舞米的杂交
和 回交育种

,

到 1 9 8 8 年 已育成一批品质性状上乘
、

产量和抗性较好的甜主米自交系秒杀女组

合
。

这项工作中要注意两点
,

一是普通玉米在甜玉米品质改良中的作用
,
二是回交写自交代数

间题
。

许多研究已经证明
,

甜质基因的主要作用是控制碳水化合物的代谢
,

对子绝天多数控制

丰产
、

农艺和抗病性状的基因
,

甜玉米和普通玉米是相同的 ; 同时甜质基因作用时也要受到遗

传背景的影响
,

因此利用优良普通玉米材料改良甜玉米是可行的
,

并且是有效的
。

在回交改良

中
,

一般回交一代要自交一代
,

使隐性甜质基因纯合
,

且每次回交应尽量选择和轮回亲本相似

的单株授粉
,

争取改良成功
。

为缩短改良过程
,

也可采用连续回交两代再自交一代的方法`
·

回

交转育是获得理想系的快速方法
。

二

优质材料应进行配合力测定
,

能够结合 W sP 含量高
、

糖分高
、

果皮柔嫩的系最理想
。

有关

甜玉米品质性状的遗传方式及配合力的研究结果不尽一致
,

但较为一致的观点是
,

在特殊配合

力高的组合中双亲的一般配合力值均高或双亲之一的一般配合力值是高的占多数妇因此在甜

玉米品质育种中应该利用多数品质性状一般配合力较高的良交系
,

这样就有更多可能选配出

多品质
、

性状特殊
、

配合力效应高的杂交种
。

获得优良甜玉米系的另一条途径可以通过一些有修饰作用的基因来实现
.

其它变通方式

有 熟组建现有系的综合体 ,在改造后的基因群体中选择优系 ;将甜系
一

与普通群体杂交
「 ,

向甜系方

向选择杂种后代
。

一

从各国研究工作进展来看 : 双
、

三隐性突变体已从研究阶段进入实用时期
。

著名的 uS
1
eS

双隐性组合
、

复合突变体 ( ae su
,
W
二 )正在被广泛研究

。

你 .v lG vo er l( 98 7) 报道了三隐性突变体

ulS se su
:
及其品种 S y m p h on y

,

它的含绮量高达
_

却%
,

wS
P 含量也较高

,

品质大大裤改善
。

近年来
,

国内外都加强了甜玉半品质育种工作
,

并取得了一些成果
·

目前甜玉米品质育种

的重要课题是协调高糖
、

高 w s P 含量
、

果皮嫩度与最佳品质保持时间和采收期之间的矛盾
,

同时产量和抗病虫性也应得到足够的重视
。


