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白浆土在淹水条件下磷素的组成
形态及释放量的研究

`

梁名隆

(又龙江省农科院牡丹江农科所 )

摘要 经 研究 白桨土 在 淹水条件下碑紊 组 成形 态 以无机 态碑 为主
,

占全碑的

68
.

4%
,

有机态碑仅 占 31
.

6肠
,

在无机态碑中以闭蓄态碑为主
,

占全碑的 50
.

9写
。

其

碑素释放蚤相 当于每奋顷施三抖过石 247
.

5 会 斤
。

从而 改变了早作 条件下土攘速效

碑含全低
,

作物难以利用的弊端
。
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1 材料和方法

试验材料取自黑龙江省虎林县新乐乡富荣村典型的潜育白浆土
。

整项研究工作分网室模

拟和田间取样分析同步进行
。

白浆土在淹水条件下磷素的组成形态及释放量采用两种分析方

法
。

一是根据张守敬
、

杰克逊的土壤磷素分析方法的原理
,

选用同一土样
,

分别用 I N N H
4

CI (氯

化按 )
、

0
.

SN N H
4 F (氟化按 )

、

0
.

I N N aO H (氢氧化钠 )
、

Q
.

3M N a C
6
H

S
O

:
(醋酸钠 )和 N a Z

S
2
0

;

(连

二亚硫酸钠 )
、

0
.

S N H
Z
S O

;
(硫酸 )溶液按顺序振荡离心

。

从土徉中浸提出 H
Z
O 一 P (水磷 )

、

lA 一

P (铝磷 )
、

O 一 P (氧磷 )
、

F e 一 P (铁磷 )
、

C a 一 P (钙磷 )之后
,

制备出含有不同磷素形态的土样
。

另

外
,

取一定量的土样在 55 0℃下灼烧
,

用 。
.

ZN H Z

so
.
溶液提出有机

、

无机态磷剩余土样可视为

无磷
。

将上述土样分为两个部分
,

一部分淹水 60 天后
,

用 。
.

o 3N N .H F一 。
.

O2 5N H a (盐酸 )浸

提定磷
.

另一部分把土壤水分始终调节到田间持水量的 60 %
,

放置在室温 15 ~ 20 ℃
,

经 60 天

后用同样方法测磷
。

第二种方法
,

同一土样淹水前后用张守敬
、

杰克逊的土壤磷素分级方法测

定 H : 0 一 P
、

A I一 P
、

F e 一 P
、

0 一 P
、

c a 一 P
,

用差值法求得某一种形态磷素释放量的多少
.

2 试验结果与分析
2

.

1 白浆土淹水条件下磷紊的组成形态及活化机理

据研究结果
,

白浆土在淹水条件下
,

磷素组成以无机态磷为主 (见表 2
、

表 3 )
,

为白浆土旱

改水后提供了有利的土壤磷素组成和丰富的磷素资源
.

白浆土在淹水的条件下可促使土壤中磷素活化
,

其主要原因是白浆土中大量存在的磷酸

铁
,

随着淹水还原条件的发展
,

氧化还原成溶解度较高的二价磷酸铁
,

磷被释放出来
。

另一方

面
,

淹 水一个月之后
,

土壤 pH 提高到 7
.

13
,

从而促使土坡中磷酸铁
、

磷酸铝水解释放出可溶

性磷
.

因此
,

白浆土种稻本身就是合理调节土壤在早作情况下磷释放不出来的不利因素
,

改善

了白浆土的生态容量
,

同时也是降低土壤酸度的有效改 良措施之一 (见表 3 )
。

.
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表 l白浆土麟素的形态组成和含 t

无机态礴
里复次数 全碑 有机态礴 总 t

H刃一 PA I一 P凡一 P O一 PC. 一 P

4 70
。

1

3 7 5
.

2

2 7 5
。

1

3 78
.

2

72 7
.

3

0
.

3 5

0
.

59

0
。

3 5

0
.

3 5

1 6
。

1 7 7
。

3 0 7 7
。

0 508
.

1

1 6
.

6 7 5
.

1 3 8 6
.

24 9 6
。

3

0一 201 7
.

4 8 2
.

3 8 6 7
。

51 57
.

1

1 6
.

7 72
.

83 7 7
.

0 51 1
.

2

0
.

3 54 9 2
。

3
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又 7 3 8
.

6 2 3 3
,

6 0
.

4 0

1 8
.

4

1 7
.

0

6 8
.

1

7 5
。

3

3 7 0
.

1

3 7 5
.

8 5 0 4
。

9

9
。

0 4
。

4 0
.

1 1 0
.

9 5
.

4 7
.

2 1 0
。
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表 2

宜复 有机礴 无机碑 H刃一P

次数 占全碑 占全碑 占全碑

白浆土琪素形态组成相对值 ( 肠 )

土层

(
c 幻。

)

川一 P 占
无机礴

全礴 无机礴

3 1
.

3 6 8
.

7 0
.

0 5 0
.

0 7 2
.

2 3
.

2

3 2
.

5 6 7
。

5 0
.

0 5

0 ~ 2 0 3 1
.

2

3 0
。

8

0
.

0 5

0
.

1 0 2
.

2

0
.

0 7 2
.

3

3
.

3

3
.

4

决一 P 占

全礴 无机碑

1 0
.

4 15
.

2

1 0
.

3 15
.

3

1 1
.

0 16
.

0

0
.

0 5 0
.

0 7 2
.

3 3
.

3 9
.

9 14
.

2

一石6̀

:
O乃9

一卜ó
6

3 2
。

3 6 7
.

7 0
.

0 5 0
.

0 7 2
.

5 3
.

7 9
.

4 13
.

8

又 3 1
.

6 6 8
.

4 0
.

0 5 0
.

0 7 9 2
.

3 3
.

4 1 0
.

2 14
.

9

0 一 P 占

全礴 无机确

5 0
.

9 74
.

2

5 0
.

1 7 4
.

2

5 1
.

4 7 4
.

7

5 1
.

1 7 3
.

7

5 0
.

9 7 5
.

2

5 0
.

9 7 4
.

4

aC 一 P 占

全碑 无机碑

5
.

1 7
,

4

4
.

7 7
.

0

4
.

0 5
.

8

6
.

0 8
.

7

4
.

9 7
。

2

4
.

9 7
.

2

表 3 白桨土在淹水和不淹水条件下土坡速效碘
、

eF
、

E h
、

p H 变化情况 ( e m )

eF
杆 (此 / 1 009 )

利用

方式

速效碑
p H (水土地

月
、

日 表层

O~ 1 5

白浆层

1 5 ~ 3 0

表层

0~ 15

白浆层

1 5~ 3 0

表层

0 ~ 1 5

叫八 O电

白浆层
0 ~ 1 5 1 5 ~ 30

1 5~ 30
K a 践0 KC I

水
6

、
2 3

7
、
2 6

8
、
2 4

9
、
2 1

6
、
2 3

7
、
2 6

8
、
2 4

9
、
2 1

3 8 8
.

9 3 9 7
.

6 0
。

8 9 0
.

1 4 6
。

2 9 .5 6 9 5
.

1 5 6
.

50 4
.

9 0

1 6 2
.

6 3 0 7
.

6 4
.

4 2 0
.

2 1 7
.

4 9 7
。

0 1

5 2
。

6 1 3 7
。

6 9
。

8 5 2
.

95 9
。

9 4 8
.

0 3

田
5 8

.

3 6 0
.

9 1 0
。

8 7 2
.

29 3
.

5 1 5
。

8 6

早
4 13

.

9 5 4 7
.

6 0
.

1 3 0
。

10 7
.

1 9 6
.

3 6

4 0 8
。

4 4 67
.

6 0
.

1 3 0
.

1 1 3
.

9 4

4 3 0
.

1 4 8 7
.

6 0
.

1 3 0
.

10 4
.

6 1

2
.

1 6

4
.

1 5

田
4 7 3

.

6 4 4 9
.

8 0
.

0 6 0
.

0 2 3
.

26 3
。

6 9

H刃

7
.

1 3

6
.

9 3

7
.

40

7
.

70

5
,

9 3

6
.

1 4

5
.

8 9

6
.

2 6

5
.

5 0 7
.

30 5
.

7 0

5
。

5 3 8
.

2 5 5
.

6 0

5
。

5 8 7
.

90 5
.

5 0

4
.

6 8 5
.

70 4
.

6 0

4
.

7 6 5
.

60 4
.

5 5

4
.

6 8 5
.

7 5 4
.

7 0

4
。

5 0 6
.

1 5 4
。

5 5

2
.

2 白浆土在淹 水条件下的磷素释放及释放 t

网室盆栽试验和 田间取样调查结果表明
,

白浆土改作水田后
,

在淹水条件下
,

土壤速效磷

含量显著增加
,

并随着淹水时间延长增加趋势更为明显
。

如淹水 60 天的土壤速效磷为 .7 49 毫

克 / 1 0 0 克
,

比淹水 30 天的土壤速效磷 6
.

29 毫克 / 1 0 0 克增加 1
.

20 毫克 / 1 0。 克
,

比落水前土

壤速效磷 2
.

24 毫克 / 1 0 0 克增加 5
.

25 毫克 / l 。。 克
,

相当于亩施三料过石 16
.

5 千克增加的土

壤速效磷量
。

然而撤水后
,

土壤速效磷由撤水前 9
.

94 毫克 / 1 0 0 克锐减到 3
.

51 毫克八 00 克
,

相

对减少 2
.

8 倍 (见表 4 )
,

田 间试验结果也呈这一趋势
。
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从不同种植年限的稻田取样分析磷素变化动态中也可 以看出同样的趋势
。

连作水稻 20 年

的稻田磷素释放量也相当于亩施三料过石 0 1千克所释放的磷量 (见表 5)
。

表 4白桨土在淹水条件下麟紊释放 t

试脸

方式

掩水时间

(天)

斑水前

灌水 30 天

灌水 60 天

灌水 0 9天

徽水后

Eh

( .口 v)

F七升

( e m/ 10 0 9)

P.

q

( m g/ 10 0 9)

试脸

方式

h E

( m v)

Fe++

( e m/ 10吃)

P:

仇
( m g八 0 0 9)

2
,

2 4 4 1 0
.

8 0
.

2 0

田间试脸3 8 8
.

9

1 62
.

6

0
.

8 9

4 4
.

2

6
.

2 9 2 9 8
.

9 0
.

2 2

7
.

4 9 1 6 4
,

3 工
,
6 1

5 2
.

6 1 2 5
.

0

5 8
.

3

9
.

8 5

1 0
.

8 7

9
.

日4

3
.

5 1

掩水时间

(天 )

那水前

灌水 26 天

注水 34 夭

滋水 69 未

斑水 91 天

擞水后

1 2 7
.

6

6
.

2 8

7
.

2 5

盆栽试脸

2 3 3
.

0 6
,

1 3

8
.

0 3

8
.

0 2

要5
·

1 0

14 二4 7

21
.

8 2

1 6
.

3 9

表 5 不同种植年限的白桨土祖田磷素释放且

全碑

P刃
s

(% )

土城速效礴

种植年限 掩水前

( m “ / 10 09 )

淹水 60 天

(叱八O飞 )

俺水后碑素 掩水 60 天后 柑当于公娜沙
释放 t 速效礴增加 三料过石 备 注

(川心/10 。砂
一

的倍数 的千克数

曰勺1占̀万二

…
6Q
甘p勺口.二

且前土城

种稻三年

种稻七年

种稻二十年

0
.

2 1 2 0
.

7 6 1么 5 7

0
.

0 9 4 0
.

4 1 3
.

泞 1

0
。

0 9 3 0
。

7 2 3
.

64

1 1
。

81

3
.

3 4

2
.

9 2

55 1
.

3

15 3
.

8

1 3 6
.

5

0
.

0 9 1 0
.

2 9 3
.

5 2 3
.

2 3 1 2
,

1 1马0
.

7 5

草改水三年

草改水七年

草改水上十年
.

上述网室模拟试验和 田间调查结果说明
,

白浆土在淹水条件下磷素释放量是相当可观的
,

可为白浆土辟为水田后水稻高产提供丰富的磷素营养
。
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