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大豆群体冠层叶粒与光照垂直

分布规律的初步分析
’

林蔚刚

(黑龙江省农科院大豆所 )

摘要 本研究对亚有限和无限类型品种 (品 来 )在不 同密度 条件下 的 L A I
、

拉重
、

光照

垂直分布进行 了分析
。

亚有限类型在结芙
、

鼓拉期 L A I 以冠层上部 节位为主
、

中层次

之 ,无限类型以 中层 节位为主
、

下层次之
; 开花期相对光强 以冠层上 部最 高

、

下部最

低 ;亚有限类型上部相对光强低于无限类型 ;亚有限和无限类型拉重分布主要集中于

中上层
,

其中亚有限类上层比例最 高
、

无限类型中层比例最 高
。

密度对叶
、

拉
、

光分布

影响显芳 ; 随密度增加
,

在开花至 鼓杜期
,

上层节位 L A I 呈现增加趋势
,

下层 呈现减

少趁势
; 耘重亦为上层递增

、

下层递减
; 开花期 相对光强分布

,

随密度增加
,

上
、

中
、

下

层均呈现递减之势
。

根据不 同品种 (品系 )类型叶
、

拉光分布特
.

点
,

确定合理的栽培措

施
,

充分发挥产蚤主导层次生产潜能
,

是进一 步提高大豆子拉产童的有效途径
。

关锐词 叶 拉 光照 垂 直分布 大豆

中图分类号 5 5 6 5
.

1

大豆是全冠层具有生产力的作物之一
,

其叶面积指数
、

粒重及群体冠层内的光照亦具有全

冠层分布的特点
。

冠层内叶面积指数和光照的垂直分布
,

直接或间接地影响粒重的垂直分布
。

明确叶
、

粒
、

光在冠层内的垂直分布特点
,

对进一步发掘不同类型大豆品种生产潜力
,

提高大豆

单产水平具有一定的指导意义
。

关于大豆群体冠层叶
、

粒垂直分布
、

孙卓滔 ( 1 9 86 )指出
,

大豆冠层 叶荚具有明确的对应关

系
,

叶面积指数高的层次粒多且大
;
游明安 ( 1 9 9 3) 按单株产量分布比率将大豆品种 (品系 )按垂

直方向分成上层型
、

均匀型和中层型
,

认为垂直分布的均匀型和水平分布的主茎型品种 (品系 )

具有高产的可能性和潜力
.

关于冠层中光照的分布
,

王景文 ( 1 9 8 2) 研究了大豆冠层中光的垂直
一

分布
,

胡立成 ( 1 9 9 3) 研究了
“

大豆两垄一沟栽培法
”
群体冠层光的分布

。

以上研究侧重于对不同

品种 (品系 )类型的研究
,

而本试验从黑龙江省当地大豆主栽品种类型入手
,

对不同密度条件下

冠层内叶面积指数
、

光照和粒重分布比例进行了分析
,

以资为株型育种和高产栽培提供理论

参考
。

1 材料与方法
本试验供试材料 8份

,

其中亚有限类型 4 份
:

6 0 4 5
、

黑农 37
、

8 5 02
、

合丰 35
;
无限类型 4份

:

.
胡立成

、

立丽华
、

丁希明同志参
本研究属国家自然科学墓金资助

加了这项工作
.

_ _ _

_
.

项 目《大豆丰产种质株型群体结构的研究 》试验内容之一
;因版面所限

,
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绥农 8
、

6 7 19
、

F s g一 6
、

F8 9一 1
。

密度分别为 3 1株 /平方米
、

2 5 株 /平方米和 40株 /平方米
; 6米

行长
、

3行 区
,

小区面积 1 2
.

6 平方米
,

随机区组设计
,

1 9 9 4 年度在黑龙江省农科院大豆所试验

地实施
。

在分枝
、

开花
、

结荚
、

鼓粒期按叶片着生节位将冠层切片分为上
、

中
、

下三层
,

分别测定各层

叶面积指数
;
在黄熟期测定全冠层叶面积指数

;
在开花期单独按叶片自然生长姿态将冠层切片

为上
、

中
、

下三层
,

分别测定各层叶面积指数
。

成熟期取样 10 株
,

将植株按株高分成上
、

中
、

下三

段
,

分别考种
,

小区产量按实收计算
。

在开花期用 S T 一 I 型照度计
,

测定冠层内上
、

中
、

下部光

照强度和冠层顶部自然光照强度
。

2 结果与分析
2

.

1 生育期间叶面积指数 ( L A D 变化动态

通过对供试的 8 份品种 (品系 )在生育期间 L A I 的测定
,

可以看出
,

在分枝期不同品种 (品

系 )间 L A I 差异不大
,

随生育进程参试品种 (品系 )均在结英期 L A I达到高峰值
,

至鼓粒期开始

回落
。

不同品种 (品系 )类型间 L A I 表现出差异
,

亚有限类型在结荚期达到峰值以后在鼓粒期

明显 回落
;
无限类型在结荚期达到高峰值后

,

在鼓粒期仍保持较高的 L A I值
。

同类型不同品种

(品系 ) 间 L A I 也有差异
,

黑农 37 在结英期峰值高于 另外三个亚有限类型 6 0 45
、

8 5 02
、

合丰

3 5 ;
绥农 8 在开花至鼓粒期均稳定在 4

.

0~ 4
.

5 之间
。

2
.

2 不同群体冠层 L A I 垂直分布

冠层内 L A I 垂直分布比例随密度变化而变化
。

随密度增加
,

由开花期至鼓粒期
,

上层节位

L A I 比例趋于增加
,

下层节位趋于下降
。

不同品种 ( 品系 )类型对密度变化反应不同
:

亚有限类

型黑农 37
、

8 5 0 2 在结英期至鼓粒期 25 ~ 40 株 /平方米时
,

上层节位 L A I 比例最高
,

在 13 株 /

平方米时以结荚期中层节位最高
、

鼓粒期上层节位最高
,

6 0 4 5 则在鼓粒期 13 ~ 40 株 /平方米

时均以上层节位 比例最高
;
无限类型品种 (品系 ) F 89 一 l

、

绥农 8
、

6 7 1 9 在结荚期 2 5 ~ 40 株 /平

方米时以中层节位 L A I 比例最高
,

13 株 /平方米以下层节位最高
,

在鼓粒期时 13 ~ 40 株 /平方

米均以中层节位最高
。

以上供试品种 (品系 )按生产中实际栽培密度 25 株 /平方米评估时
,

可以看出
,

亚有限类型

品种 (品系 )在结荚至鼓粒期或鼓粒期 L A I 比例以上层节位为主
,

下层最低
;
无限类型在结荚

、

鼓粒期以中层节位为主
,

下层最低
。

2
.

3 群体冠层内光照的垂直分布

密度变化引起冠层 内 L A I 垂直分布比例的变化
,

L A I 分布比例的变化则引起冠层内光照

垂直分布的变化
。

开花期光照测定结合表明
,

伴随密度的增加
,

冠层内上
、

中
、

下层相对光强 (相

对光强 一 nI (冠岐内某高度光强 ) / I o( 冠层顶部 自然光强 ) X 100 % )均呈下降之势
,

以上层降幅

最大
。

冠层 内相对光强分布均 以上层为主
,

中层次之
,

下层最低
;不同品种 (品系 )类型间表现出

差异
,

亚有限类型 6 0 4 5
、

黑农 3 7
、

8 5 0 2 冠层上部相对光强低于无限类型 F 89 一 l
、

绥农 8
、

F 89 一

6
,

中下层两种类型无明显差异
。

同类型品种 (品系 )也表现 出差异
,

8 5 0 2 在 13 ~ 25 株 /平方米

群体冠层内相对光强高于另外两个亚有限类型黑农 37 和 6 0 4 5 ,
无限型绥农 8 上层相对光强

高于另外两个无限类型 F 89 一 1 和 F 89 一 6
。

自冠层上部至下部
,

L A I 累加值逐渐增加
,

其对应的相对光强逐渐递减
,

说明叶面积指数

变化是引起冠层内相对光强变化的重要因素
。

但 8 5 0 2 的 L A I 累加值并不低于同高度黑农 37
、

6 0 4 5 的值
,

但对应高度的相对光强却明显高于黑农 3 7
、

6 0 4 5
,

同样绥农 8 冠层上部 L A I累加

值高于 F 89 一 1 和 F 89 一 6
,

但同高度相对光强也高于 F 89 一 1 和 8F 9一 6
,

可见
,

L IA 不是影响
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冠层内光照的唯一因素
,
而叶片上举角度

、

叶片形状甚至叶片厚度都对群体冠层 内光分布产生

影响
。

在专门研究群体冠层 内光照分布时
,

应将 L A I
、

叶片上举角度
、

叶片形态等综合考虑才更

为合理
。

2
.

4 粒重垂! 分布比例与产盘

成熟期粒重垂直分布比例亦随密度变化而变化
。

在 13 ~ 40 株 /平方米时
,

冠层下部粒重比

例降低
,

上部比例增加
。

亚有限类型品种 (品系 ) 6 0 4 5
、

黑农 3 7
、

8 5 0 2 无限类型品种 (品系 ) F 89

一 1
、

绥农 8 及 F 89 一 6 均表现为下层粒重比例较低
,

约占全株比例 15 %以下
,

上层或中层 比例

较高
;
其中以亚有限类型如 6 0 4 5

、

8 5 0 2 和黑农 37 以上层粒重比例最高
,

约占全株粒重 45 % ~

6 0 %
,

无限类型如 F 89 一 l
、

绥农 8 和 6 7 1 9 以中部比例最高
,

约占全株粒重 45 % ~ 57 %
。

显著性

测验结果表明
,

6 0 4 5
、

黑农 37 和 F 89 一 1 以 25 株 /平方米时产量最高
,

但 25 株 /平方米和 13 株

/平方米产量差异并不显著
,

而 25 株 /平方米和 40 株 /平方米之间产量差异显著
,

说明这些 品

种 (品系 )适宜密度在 13 ~ 25 株 /平方米之间
,

过密则显著影响产量
。

8 5 0 2 以 13 株 /平方米产

量最高
,

但 13 株 /平方米和 25 株 /平方米产量差异不显著
,

13 株 /平方米
、

25 株 /平方米和 40

株乙平方米产量差异显著
,

对密植十分敏感
,

适宜密度范围也在 13 ~ 25 株 /平方米之间
。

6 7 1 9

以 4 0 株 /平方米产量最高
,

40 株 /平方米和 25 株 /平方米产量差异不显著
,

40 株 /平方米和 13

株 /平方米产量差异显著
,

适宜密度在 25 ~ 40 株 /平方米之间
,

宜密不宜稀
。

绥农 8 在 13 株 /平

方米至 40 株 /平方米产量差异不显著
,

这可能和绥农 8 品种 自身调节能力强有关
。

从以上结果还可以看出
,

25 株 /平方米密度水平是黑龙江省大豆主栽 品种适宜密度
,

无论

是繁茂性还是分枝性较强或较弱的品种 (品系 )
,

其适宜密度都是在 25 株 /平方米上下波动
。

黑

龙江省 目前尚无高大繁茂的纯分枝的品种 (品系 )
,

在育种工作中应注意培育及引进产量性状

优良的分枝性材料
,

填补黑龙江省品种稀植高产栽培领域的空 白
。

3 结语

3
.

1 生育期间全冠层 L A I变化动态
,

亚有限和无限类型品种 (品系 )均在结荚期达到峰值
,

但

亚有限类型在鼓粒期显著回落
,

无限类型在鼓粒期仍保持较高 L A I值
。

3
.

2 冠层内叶
、

粒及光照的垂直分布
,

不同类型 间表现出差异
;
亚有限类型在结英

、

鼓粒期以

上层为主
、

中层次之
,

无限类型以中层为主
,

上层次之
;
成熟期粒重分布

,

亚有限类型上层 比例

最高
、

中层次之
,

无限类型中层 比例最高
、

上层次之
;
相对光强分布以上层最高

、

下层最低
;
无限

类型上部相对光强高于亚有限类型
。

3
.

3 密度变化对冠层内叶
、

粒
、

光分布作用明显
。

随密度增加
,

开花至鼓粒期上层节位 L A I 增

加
,

下层节位 比例降 阮
.

各层次开花期相对光强呈现下降之势
。

在冠层内自上而下随 L A I 累加

值递增
;
相对光强递减

。

粒重垂直分布
,

随密度增加
,

上层粒重比例递增
,

下层递减
。

3
.

4 亚有限类型子粒分布以上层为主导层
,

无限类型以中层为主导层
。

对亚有限类型而言
,

肥

水条件不足首先影响上层粒重而减产
,

所以肥水条件对亚有限品种 (品系 ) 尤其重要
;
无限类型

冠层中上部相对光强高于亚有限类型
,

而产量主导层次也位于中部
,

较好的光照条件有利于中

部叶粒生长
,

栽培实践 中注意不能过密
。

3
.

5 黑龙江省品种 (品系)栽培密度均在 2 5株 /平方米上下波动
,

繁茂性或分枝性稍强的品种

(品系 )在 13 ~ 25 株 /平方米之间
,

稍弱的品种 (或品系 )在 25 ~ 40 株 /平方米
,

但从宏观看这二

者仍属密植栽培范畴
。

在育种工作中应注意尽早培育或引进分枝力强
、

农艺性状优 良的材料
,

以促进黑龙江省大豆稀植高产栽培
,

为进一步提高大豆单产水平开辟新途径
。
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w e i g h t in e r e a s e d a t t h e p a r t o f t o p an d d ec
r e

ase d a t t h e P ar t o f b o t t o m
.

W i t h in e r e a s i n g o f p l a n t -

i飞 d e n s i t y
,

t h e r e la t iv e i n t e n s i t y o f i ll u m i n a t i o n d ec
r e a se d f r o m t o p t o

加t t o m i n t h e e a n o p y i n

if o w e r i n g s t a g e
.

I t 15 a n e f fec t iv e w a y f o r p or m ot i n g t h e y ie ld s ig n i f i e a n t ly t o d e t e r m in e s u i t a b le

m a n a g e m e n t a n d d ig u p p r
记

u e t i v e p o t e n t ial o f t h e m os t e f f i e ie n t v e r t i e al op
r t io n

for so y be an in

a e e o r dan
e e w i t h t h e e h a r a e t e r i s t ie o f d i s t r ib u t io n o n t h e l e a f

,

g r a i n w e ig h t an d l ig h t in稗
r t i c al d i二

r
ec t i o n fo r d if fe r e n t t y p e o f v a r ie t i e s ( l in e s )

.

K e y w o r d s
oS y b e a n

,

L e a v e s ,

G iar sn
,

Il lu m in at io n ,

以
s t r ib u u t i o n in v e r t ie a l d i r

ec t io n


