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种子处理技术进展
’

郑铁军

(
.

戴龙江省农科院土肥所 )

1 种子处理 的概念
种子在收获时

,

由于收获时 间的不同
; 收获的方法

,

以及脱粒清选不当所造成的机械损伤 ;

种子在收获后经历或长或短的一段储藏时间
;
播种后

,

由于土壤中不良环境条件等都能造成种

子质量下降
。

为了减少在生长
、

收获
、

贮藏过程中所造成的种子活力的下降
,

使种子的活力得到

一定程度的恢复
,

并能杀灭种子带菌
,

防治苗期病虫害
,

提高种子发芽率
,

增加幼苗营养
,

促进

生长发育
,

从而达到苗全
、

苗齐
、

苗壮
,

增加产量
,

一般都进行一定的种子处理
。

种子处理是一项

简单易行的有效的农业增产措施
。

我们一般所说的种子处理系指为获得早苗
、

齐苗与壮苗
,

而对种子在播种之前进行的各种

措施
。

而广义上的种子处理是指对种子一生的整个过程中
,

即包括从种胚的形成
、

发育到种子

的成熟与收获
,

加工调制的种子生产过程以及贮藏过程中直至播种前及播种过程中
,

人为施加

于种子的各种处理
,

旨在直接或间接干预种子 的生命活动
,

有利于萌发
,

成苗和植株的生长发

育
,

达到丰产
、

稳产和优质产品的目的
,

凡是在种子一生 中的任何时期人为施加其各种处理方

法均统称为种子处理
。

2 种子处理 的种类
.2 ! 按属性分

物理的方法及物理作用
、

化学处理
、

生物因素及生物学的作用三类
。

.2 2 按处理 目的分

制种
、

选种
、

防治病虫
、

破除休眠
、

促进
、

延缓
、

增强萌发及苗株抗逆能力
、

改善幼苗营养条

件
、

改进播种技术
、

促进开花
、

诱变育种
、

改善耐储藏性能
、

克服种胚败育的障碍等十三类
。

3 种子处理方法

从播种开始到 出苗结束
,

种子要在变化的和通常不利的土壤环境中存留一个相 当长的时

期
。

为了减少种子存留在不利环境中的时间
,

加快萌发出土
,

从而改善作物群体
,

现已有很多种

子处理的方法
,

并且还在不断的推 出新的方法
,

这里着重介绍最近一些年发展起来的新方法
。

.3 1 渗透调节

此项技术是 H cy de ck er 于 1 9 7 5 年首先成功应用聚 乙二醇 (P EG )高分子渗透剂来处理洋葱

和胡萝 卜种子
,

之后越来越多地引起人们对此项技术的重视
,

是近年来才发展起来的一项种子

新技术
。

此方法主要是用一种惰性物质配制成一定浓度或渗透压的溶液
,

用此溶液浸种
,

使种

子吸水但又不萌发
,

而进行种子萌发前的生理生化准备
,

处理后播种
,

发芽时间短
,

出苗整齐而
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迅速
。

E PG 处理种子的基本程序是未处理的种子首先浸泡在一定浓度E PG 溶液中
,

然后放置

在 15 ~ 20 ℃下 7~ 21 天吸胀保存
,

接着用清水冲洗干净
,

再放置 25 ℃空气中干燥
,

种子干后即

可以播种
。

P E G 渗透处理的优点是
:

①可以提高种子活力
。

②促进种子萌发和幼苗生长
。

③减少早春

低温对种子的损伤
。

④提高种子芽率
,

苗齐苗壮
。

P EG 处理促进 R N A 和蛋 白质的合成
;
增强酸

性磷酸酶和脂酶的活性
,

引起可溶性蛋白
、

酸性磷酸酶
、

3一磷酸甘油脱氢酶量的改变
。

此外
,

P E G 处理还会导致内源激素的变化
。

国外在园艺和蔬菜作物上的应用正在 日益扩大
。

国内也正在开展这方面的研究
。

由于试

剂聚乙二醇价格较贵
,

应用成本较高
,

因而一般仅应用于贵重种子
。

近年来国外学者发展了这

一技术
,

应用固态细碎的硅藻土与 M icr
。 一

ce le 或蛙石代替液态渗调物
,

称为衬质渗调
。

湖南地

区应用细粒状废料代替 P E G
,

在杂交水稻上也取得较好的效果
。

北京植物园和北京市农林科

学院蔬菜研究中心应用 P E G 在蔬菜上
,

并应用交联型聚丙烯酸钠 (S P P )作为新的引发剂也取

得一定效果
。

3
.

2 核普酸类物质处理种子

美国亚利桑那大学 M ed an icl 教授发明了一种用核昔酸类物质加缓冲剂处理棉花种子的方

法
,

并取得了专利
。

用腺昔单磷酸 ( A M )P 与 p H 7 的磷酸缓冲液配制的 2 x 1o 一 ”
M 浓度的溶液

,

浸种
,

棉株干重增加 4 8
.

9 %
。

对质量较差的棉籽可增加出苗率 15 ~ 20 %
。

C on ikl n
公司制成的

商品名为 A M P IL F Y
,

它的主要成分 aN aP o 4

一 AM p 9 8
.

5%
,

其它无效物质 4
.

02 %
。

用它 1磅加 5

加仑水
,

处理种子 1 2 5 0 ~ 1 5 0 0 磅
。

它的优点
:

①增加幼苗活力 ;②在不良环境条件下可增强种子的适应能力
,

提高出苗率
;③

缓冲溶液可稳定种子微环境
;④减少真菌对萌发种子和幼苗的侵染 ;⑤可以与常规的杀虫剂或

杀菌剂混用
;⑥减少田 间早播的风险

。

3
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3 有机溶剂浸种

在六十年代 M ilb or or w 在研究溶于丙酮中 D D T 的毒性时首先尝试此法
。

七十年代 eM ye r

和 M
a ye r

研究植物生长抑制剂的作用 (香豆素 )时
,

才又强调这种方法的生理意义
,

并指出了有

机溶剂的用途
。

如二氯甲烷
、

丙酮和乙醇
,

可以携带化学药物到它所作用的部位
。

许多学者的

研究表明
,

这种技术在模拟的田间条件下有改善种子生长表现的潜力
。

化学药剂通过有机溶剂浸溃的技术十分简单
,

干种子浸泡在含有一定溶质的有机溶剂中
,

5 分钟到两小时
,

种子同溶剂接触的时间无关紧要
。

经过一段时间的浸泡
,

这时所用的化学药

物 已浸润到种子之内
,

然后通过空气或真空干燥 30 分钟到一小时将溶剂蒸发
。

进入种子中的

化学药剂的量
、

深度
,

随着时间的增加而增加
,

与化学药剂的浓度有关
。

溶剂本身也能够引起种

子代谢的改变
,

对种子的理化性质有不利的作用
,

然而这些作用并不明显地影响以后在水中的

萌发或代谢平衡
。

一般的生长调节物质溶于水的不多
,

都溶于有机溶剂
。

这样利用有机溶剂浸渍可以提高使

用效率
,

减少溶解的麻烦
。

用有机溶剂还可 以把杀虫剂和杀菌剂浸入种子内
,

可以减少用药量
,

提高效率
,

减少残留和环境污染
。

如用内吸杀真菌剂 甲氧氯毗吮通过丙酮浸渍 30 分钟大豆种

子
,

在防治土壤携带的大雄疫霉苏加变种所引起的出苗后粹倒病和根腐病方面
,

比使用粘浆或

使用阿拉伯胶做成的附着物更为有效
。

H ar m an 用福美双通过丙酮浸溃 白菜种子 7 天
,

可 以防

治白菜种子中茎点霉属和格抱属的繁殖
。

它的特点
:

①许多具有生物活性的化学药物只微溶于水
,

而大量的溶于有机溶剂
,

这样将
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使得处理效率高并大量节约化学药物
。

②用粘浆
、

喷雾或粉末处理种子
,

在使用过程中对暴露

在有毒环境中的人员会带来危害
,

这些化学药物还会挥发
、

流失
,

会毒害有益的动物群和植物

群
,

使用有机溶剂则散失的很少
。

③用化学药物水溶液进行播种前处理种子
,

放时间长会影响

种子发芽和药物失效
。

溶剂浸渍不会产生这些情况
。

④水引起某些种子的种皮松软或滑落使

机械播种很困难
,

使用有机溶剂提供 了一个在吸胀和萌发之前将化学药物引入种子组织中去

的方法
。

⑤生长调节剂
、

杀虫剂 和除芳剂都可以溶于有机溶剂
,

用这些药物处理种子可以同时

而有效地各自发挥它们本身的作用
。

⑥方法简单并能很容易用来处理大量的种子
。

3
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4 种衣和液播

种衣和液播是创造种子萌发和幼苗生长 的有利条件的种子处理方法
。

种衣是将种子表面加一层胶液
,

胶液有利于播种后的吸水
,

还可以将其它物质如肥料
、

激

素
、

接种剂
、

杀菌剂
、

杀虫剂
、

杀 鼠剂等包在种子表面
,

使播种后的种子处于较好的微环境而有

利于萌发和生长
。

这种方法在国外很受欢迎
,

应用较广
。

我国也已开始大量应用
。

液播是将凝胶和营养物质组成的混合物粘附在萌发的种子表面
,

再播入大田
。

液播是七十

年代发展起来用于处理蔬菜种子的一种新技术
。

最初在英国开始使用
,

目前至少有 25 个国家

在蔬菜
、

花卉以及林木种子上积极研究推广
,

美国中西部番茄液播面积 已达 2 00 0 公 顷以上
。

液播技术包括两个阶段
,

即在 良好条件下发芽或短暂贮藏
; 然后再以凝胶拌种和播种

。

种

子发芽通常使胚根长到 l ~ 4 毫米左右
,

此过程需要几天时间
。

发芽后的种子如遇到不良条件

就要暂时保藏在温度低至 10 ℃的通气水 中或潮湿的空气中
,

可以短期贮藏正在发芽的种子
。

等到天气晴朗后再播种
,

一般可贮藏两个星期
。

3
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5 种子丸粒化
.

种子丸化技术在国外是五十年代初开始发展起来的
,

丸化的 目的是改变种子形状
,

使其产

生的小球具有弹性
,

能经受播种前机械操作的物理冲击
,

小球还能吸水分
,

使种子萌发和无阻

碍生长
,

使其实行精量点播
,

再者使小的种子变大
,

多胚的种子变成单一胚的种子
,

使不规则的

种子变得有规则
。

随着农业生产技术的现代化发展
,

种子丸化技术也在不断得到发展与完善
,

但由于丸化种

子都是各家 自己研制而成的
,

具体做法不知
。

大致的组成是
,

木粉
、

滑石粉
、

粘土
、

粘结剂等
。

在

丸化的过程中可以加入杀虫剂
、

杀菌剂
、

肥料
、

微量元素和植物生长调节剂
,

以防治病虫对种子

的危害
,

提供幼苗初期所需的养分
,

促进种子的萌发和生长
。

丸粒化种子的优点
:

①包在种子外面的物质可作为肥料 (种肥 ) 以保证幼苗初期即能得到

必需的养料
; ②可以保证机播均匀

,

无须疏苗
;③可防虫 防病

,

每粒种子外面都有药剂保护
,

从

而提高药效
;④丸化后

,

小粒种子变大粒
,

轻者变重
,

便于机播
,

尤其在飞机造林
、

种草时
,

不易

被风吹刮而影响密度
;⑤丸化种子可 以根据需要将种子改变形状

,

以用于不同 目的的播种
;⑥

丸化可以分层次进行
,

可 以使相互发生影响的物质加以隔离
,

以达到提高药效不伤害种子活

力
;⑦丸化过程中同时可以掺入激素

、

微量元素
,

同时起到促进萌发和生长的效果
。

但应注意
,

丸化种子往往由于使用惰性物质的粉剂或粘合剂的种类与分量不当
,

造成粉衣

层板硬
,

影响吸水和透气
,

特别是阻碍种子的气体交换
,

因而播种后常有延迟 出苗的问题发生
。

现在西欧地区的甜菜种子都已实现丸化标准
。

在英国
,

几乎全部种植在泥碳或堆肥土块上

的葛昔种子都 已丸粒化
,

其它作物如番茄
、

韭菜和十字花科蔬菜也有一部分实施丸粒化
。

在我

国
,

甜菜的种子 已有部分丸粒化
,

飞播的牧草已丸粒化
,

其它的植物未见报道
。


