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应用灰色系统关联分析法综合评估

玉米自交系的初步研究
’

李春傲 钟占贵 苏 俊 龚世璨 宋锡章 张瑞英 张 坪

(黑龙江省农科院玉米研 究中心 )

摘要 本文采用灰色系统理论中关联度分析法
,

通过对 10 个玉 未自交系的 7 个性状

分析
,

结果表明
,

应用灰色系统关联度分析的结果与 自交系的实际表现墓本一致
。

而

且关联度 与自交 系的 一般配合力呈显著正相关 (r ~ 0
.

74 34
·

)
,

应用关联度分析法综

合评估玉 米自交 系有推广应用价值
。
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玉米自交系是选育新杂交种的基础材料
,

玉米自交系的综合评估是玉米育种工作的重要

环节
。

自交系的优劣是由多个性状共同作用的结果
,

综合诸多农艺性状来评估和决选 自交系是

一项很复杂的工作
,

也是自交系选育中关键的一步
。

自交系的选育在测定配合力前的低世代
,

要根据各性状的综合表现进行决选
。

因此
,

探讨新的科学的综合评估方法
,

准确地评估自交系

优劣在自交系选育中是极其重要的
。

1 材料和方法
1

.

1 供试材料

本试验的 10 份试材数据来自本研究室 19 9 3年自交系圃的调查结果
,

测定的 了个性状为
:

抽丝期
、

生育期
、

大斑病
、

田间鉴评
、

室内鉴评
、

穗长和粒行数
。

同时 以自交系 5 0 0 3 为测交父本
,

对 自交系综抗 3一 1 4 0 B
、

综抗 3一 o l B
、

综抗 2一 10刁
、

综抗 2一 6 7 5
、

综抗 3一 5 6
、

F g一 2
、

综抗 3一

3 7
、

F 02
、

F] 2 和 F O S一 2 进行测交
。

19 9 4 年测交鉴定结果为测定配合力依据
。

供试材料及主要

性状平均值见表 1
。

1
.

2 按灰色系统理论评估自交系

1
.

2
.

1 评估 步骤 先将 10 个参试品系看作为一个灰色系统
,

每个自交系视作系统的一个因

素
。

根据供试品系的实际表现和育种目标
,

构成一个理想的
“

参考品系
” ,

以它的性状指标构成

参考数列为 x 。 ,

以供试自交系各项指标构成被 比较数列为 x
, 。

计算系统中各因素与
“

参考品

系哟关联度
,

关联度越大
,

则因素与
“

参考品系
”

的相似程度越高
,

品系越优良
。

l
·

么 2 数据标准化 如果
“
参考数列

”
与比较数列单位不同

,

在关联度分析前必须进行无量纲

化处理
。

方法有初值化和均值化等
.

本文中 x 。
与 x .

的单位是一致的
,

但同一数列内各点即同

一品系内的各性状值相差很大
。

为便于分析需要进行适当处理
,

即用 x 。

数列分别去除 x
.

数

.
收稿日期 x g , 5一 10一 15
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列
,

这样就得到一个无单位的新数列 (表略 )
。

表 , 供试自交系性状平均值

k 抽丝期 生育期 大斑病 田间鉴评 室内鉴评 穆 长 粒行数

八H月D
`

4启匕2
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x0XI丸丸为丸.x沁儿场xl0

注
:

抽丝期以 8 月 1 日为 7 0
.

每早一天加 1
.

晚一夭减 1 。

生育期把 9 月 14 日记为 1 20 天
,

每早一夭加 1
.

晚一天减 l 。

n l I n l】l l n

i k
}X

。
( k )

一

X
,

( k ) }+ p
r l l a X l l l a X

i k
}X

。
( k )

一

X `
( k ) 】

.

2
.

3 求关联系数伪 ( k ) ) 乞( k ) =

! X
。
( k )

一

X ,
( k ) }+ P

式 中 i 表示品系
,

k 为某个性状
,

乞( k) 是 x 。

与 x ,

在第

1l l a X l l l a X

i k
}X

。
( k )

一

X .
( k ) }

k 点的关联系数
,

j X
。
( k升X ,

( k ) I是

X0 与 x i

数列在第
.
k 点的绝对差

, n l l n n l 】n

i k
】X 。 ( k )

一

X ,
( k ) }是二级最小差

,
n l a X n l a X

j k
}X

。
( k )

一

X
;

( k ) }

为二级最大差
,

P 为分辨 系数
,

一般取 0
.

5
。

首先求出 x 。

与 X ,

各对应点的绝对差值见表 2

表 Z x 。

与 x :

的绝对差值

0
.

0 2 6 7

0
.

0 5 3 3

0
.

0 13 3

0
.

0 0 0 0 0 0 00 0
.

6 0 0 0 0
.

4 00 0 0
.

0 0 0 0 0
。

1 1 1 1

0
.

0 3 2 0 0
.

0 0 00 0
.

5 0 0 0 0
.

3 0 0 0 0
.

3 0 0 0 0
`
2 2 2 2

0
.

0 1 6 0 0 0 00 0
.

5 0 0 0 0
.

4 0 0 0 0
.

15 0 0 0
.

1 1 1 1

0
.

0 0 0 0

0
.

0 13 3

0
.

0 0 0 0 0
.

5 0 00 0
.

3 0 0 0 0
.

2 0 0 0 0
.

0 7 5 0 0
.

3 3 3 3

0 0 0 0 0 0
.

0 0 00 0
.

2 0 0 0 0
.

2 0 0 0 0
.

0 5 0 0 0
.

0 0 00

0
.

1 4 6 7 0
.

0 6 4 0 0
.

0 00 0 0
.

2 0 0 0 0
.

2 0 0 0 0
.

3 2 5 0 0
.

1 1 1 1

0
.

0 8 0 0 0
.

0 4 8 0 0 0 0 0 0
.

8 0 0 0 0
.

4 0 0 0 0
.

2 5 0 0 0
.

2 22 2

0
.

1 3 3 3

0
.

1 4 6 7

0
.

0 6 4 0 l
。

0 0 00 0
.

4 0 0 0 0
.

4 0 0 0 0
.

2 7 5 0 0
.

0 0 0 0

0
.

0 8 8 0 1
.

0 0 0 0 0
.

10 0 0 0
.

4 0 0 0 0
.

0 5 0 0 0
.

1 1 1 1

△△△△△△△△△

△ 10 0
.

1 46 7 0
.

0 6 4 0 1
.

0 0 0 0 0
.

2 0 0 0 0
.

4 0 0 0 0
.

0 5 0 0 0
.

2 22 2

从表 2 可知
:
】11】n n l 】n

i k
! X

。
( k )

一

X i

( k ) !一 0
1l l a X In a X

i k
}X

。
( k )

一

X .
( k ) }~

将二级差值代入 七(k )
,

则
:
乞(k ) -

0 + 0
.

5 X I

}X 。 ( k )
一

X .

( k ) }+ 0
.

5 X I
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把表 2中的相应数值代入上式即可得到 X。

对 戈 各性状的关联系数
。

计算结果列于表 3
。

表 3
.

供试品系与参考品系关联系数

0
.

9 49 3 1
.

0 00 0 0
.

3 3 3 3 0
.

45 45 0
.

5 5 5 6 0
.

1 8 82

0
.

9 3 07 0
。

9 3 9 8
。

0 0 0 0 0
。

5 00 0 0
.

5 6 2 0 0
.

69 23

0
.

9 7 1 4 0
.

9 69 0 0
.

3 3 3 3 0
.

5 00 0 0
.

5 5 5 6 0
.

81 8 2

0 0 0 01
.

0 00 0 0
。

5 0 0 0 0
.

6 25 0 0
.

7 1 43 0
.

6 0 0 0

0
。

9 7 1 4 0
。

8 8 65
.

0 0 0 0 0
.

7 1 43 0
.

7 1 3 1 4
.

0 0 0 0

0
.

7 7 3 2 0
.

5 8 8 6

0
.

8 61 2 0
.

9 1 2 4

0
.

7 1 43 0
.

7 1 43 0
.

1 8 8 2

0
.

33 33 0
.

3 8 4 6 0
.

5 5 5 6

1
.

0 0 0 0

0
.

6 25 Q

0
.

7 9 6 2

0
.

8 69 6

0
.

9 09 0

0
.

6 0 61

0
.

6 67 6

0
.

6 45 2

0
.

9 9 0 0

0
.

9 9 0 0

0
.

1 8

0
.

69 23

0
.

7 9 5 8 0
.

5 8 8 6 0
.

3 3 33 0
.

5 5 5 6 0
.

5 55 6

0
.

77 3 2 0
.

85 03 0
.

3 3 3 3

0
.

7 7 3 2 0
.

8 8 65 0
.

3 3 3 3

0
.

3 3 3 8 0
.

5 5 5 6 01 8 8 2

0
.

7 1 43 0
.

5 55 6 0
.

9 6 23

0
.

1 8 0
.

1 8 0
.

0 8 0
.

1 0 0
.

1 0

劫ó̀̀勃如ó如ó tl0叭

注
:

w
:

为各性状加权系数
。

N N
·

么 ; 求关联度 将已求得的关联系数值代入
r!

一

击各
。 k ()和 r;一

舀w 山 (k )
,

分别求出等

权关联度和加权关联度
,

结果见表 4
。

表 4 供试品系与参考品系的关联度及排序

自交系
3 4 5 6 7 8 9 ] 0

关联度

0
.

7 3 0 1 0
.

7 5 5 1 0
.

7 0 2 8 0
.

7 5 8 4 0
.

8 8 5 4 0
.

7 8 7 5 0
.

6 2 9 6 0
.

6 8 0 8 0 7 2 4 7 0
.

6 9 4 0

位次 5 4 7 3 2 1 0 9 6 8

0
.

8 0 5 8 0
.

8 6 2 0 0 7 6 7 3 0
.

8 4 8 9 0
.

9 42 1 0
.

7 7 8 0 0
.

6 8 4 7 0
.

毛8 0 1 0
.

7 6 9 2 0 7 4 1 1

位次 4 2 7 3 1 5
.

9 1 0 6 8

2 结果与分析
2 .1 关联度分析

按关联度分析原则
,

关联度越大的数列与参考数列越接近
。

从表 4 看出
,

自交系 X : 、

x : 、

x Z

关联度较大
,

表明这几个系与
“

参考品系
”

最接近
,

可以认为它们的综合性状好于其他品系
;
相

比之下 x 7 、

x
。 、

x : 。

等与
“

参考品系
”

的关联度较小
,

说明这几个自交系的综合性状较差
。

同时
,

从灰色关联度分析
,

排在前三位的自交系 x s 、

x ; 、

x :
均为优良自交系

,

分析结论与这些 自交系

实际表现相吻合
,

说明灰色关联度分析法在 自交系的评估和决选中是可行的
。

2
.

2 关联度与配合力相关性分析

为了更进一步探讨关联度与配合力的关系
,

下面把关联度与自交系一般配合力做相关性

测验
,

见表 5
。

结果说明
:

关联度与自交系一般配合力呈显著正相关
,

所以在自交系选育中可以在不测配

合力的低世代
,

用关联度分析代替配合力测定
,

来预测自交系的配合力
,

从而提高自交系的选

择效果和选择速度
。

因此
,

灰色关联度分析法应用于玉米自交系选育是有效的
、

可行的
。
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品种 X,

表 5 关联度与配合力相关性

X s X 月
殉 .X X ,

关联度 0
.

8 0 5 8

配合力 7 6
.

2

相关系致 R ~ .0 7 4 34
.

0
。

8 62 0 0
.

76 7 3 0
.

8 4 8 9 0
.

9 42 1 0
.

7 7 8 0 0
.

6 8 47 0
.

6 8 0 1 0
.

7 6 9 2 0
.

7 4 1 1

7 7
.

1 7 0
.

7 7 2
.

5 88
.

5 7 0
.

2 7琢
.

9 6 5
.

3 7 8
.

6 7 8
.

8

3 讨论
3

.

1 灰色系统关联分析法是我国邓聚龙教授于 19 8 2 年创立的
,

它广泛应用于国民经济各个

领域
,

在农业科学研究中正开始被广泛应用
.

应用灰色系统理论与方法
,

它可以克服以往对某

一优良品种 (或品系 )常规评价中使众多主要性状各处于孤立
、

分散状态
,

且单位不同数据值大

小相差极悬殊
,

难以相互比较的弊端
。

可将诸多主要性状均视为灰色系统
,

综合为一体进行统

一比较
。

3
.

2 在作物遗传育种过程中
,

中低世代的材料选择是在一定的选择约束下进行的
,

运用灰色

关联分析法可以提高选择效率和准确度
.

参考数列 (理想数列 ) x
。

各性状的指标确定应十分慎

重
,

过高或过低可能造成优异材料丢失或一般材料误选
。

参考数列的确定应紧扣当地育种目

标
,

方能应用得当
,

真正提高选育效果
。

还必须合理地分配权重系数
,

它们直接影响到分析结果

的可靠性
。
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