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根外追肥在水稻灌浆过程中对子实

养分和水分动态变化的影响
’
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(
.
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摘要 水稻灌浆过程是子实吸收养分和水分的过程
。

在水稻开花
、

灌桨期根据水稻的

生理需求
,

合理地进行水稻根外追肥
,

可以促进水稻子实对干物质的积 军
,

提 高子实

的灌浆强度
,

增加千粒重
,

降低空批率
,

提高产全
。
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1 前言
本试验针对我省水稻 由于低温冷害造成子粒不受精和受精子粒 由于灌浆不足形成空批

粒
,

降低水稻产量和品质的问题
,

开展了水稻根外追肥降低水稻空批率的研究
。

我们于 19 8 7~

1 99 4年进行了盆栽试验和田间试验
,

研究出水稻 叶面肥配方— 水稻增产剂
。

本文即通过对

灌浆期水稻子实养分
、

水分变化规律的研究
,

揭示出水稻开花
、

灌浆期是水稻生长的关键时期
,

在此期进行合理的根外迫肥可 以增强水稻的灌浆强度
,

提高结实率
,

是获得优质
,

高产水稻的

有效措施
。

2 材料与方法

在水稻开花
、

灌浆期喷施 2 %水稻增产剂〔主要成分
: K H Z

oP
。 、

H 3

oB
。 、

EF ( l )
、

M sn 0
4

和粘

着剂等
,

喷施时加尿素 10 克 /亩 ]
,

清水为对照
,

从灌浆期每 5 天采 10 个穗测定鲜
、

干重
、

千粒

重 (克 )
、

子实含水量 ( % )
,

直到 成熟期结束
。

收获时测产
。

试验结果运算及做图在计算机上

完成
。

3
’

结果与分析
3

.

1 合理的根外追肥可促进水稻灌浆期干物质的积累
,

增强灌浆强度
3

.

1
.

1 水稻灌浆期子实吸收养分的变化规律 水稻灌浆过程中
,

时间与干物重积累量呈
“

S,’
型曲线

,

从千粒重 (克 )( 纵坐标 )与时间 t( 月
、

日 )( 横坐标 )的养分变化曲线来看
:

在整个灌浆过

程中
,

在前 t 2/ 时间内
,

干物质增长率较大
,

在后 t 2/ 时间内
,

干物质增长率逐渐减少
,

当干物质

积累达到最大值时
,

增长率趋于零 (△ y~ O )( 见图 1
、

2 )
。

说明在灌浆前期干物质累积量较大
,

需要有充足的
“

源
”
向

“

库
”

运输
,

确保子实饱满
。

因此
,

在水稻开花
、

灌浆期进行合理的根外追肥

是对水稻补充养分最直接
、

有效的措施
。
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图 1 C K 对照滋浆期干物质增长曲

线 (农科院田间试验 )

采用逻辑斯梯 O iog ist c) 数学函数 y ( g) =
R

l +
a e

一

份

图 2 喷增产剂水稻灌浆期干物质

增长曲线 (农科院田间试脸 )

进行表述
,

得到各点的方程
。

时间 t 与干物

重 y 呈正相关
,

达到极显著水平
。

CK 与处理在等时间内达到最大量 y~ 表明
:
进行根外追肥处

理水稻千粒重比对照高 .0 08 ~ 么 05 克
,

平均增多 1
·

0 18 克
。

说明在灌浆期进行根外追肥使子

实干物质积累增多
,

增强了水稻后期的抗逆性
,

为降低水稻空批率
,

增加饱满粒奉奠定了基础

(见表 l )
.

表 1 各试验点滋桨进程 (1 9 94 年 )

试 验 点 处理

I吃胜康 方程

y ~ k / ( l十 ae 舰 )

幻 , a X

月口 .月月 . . . . . 口, . . . 中

t (天数 ) y ~

处理 y

与 C K y

差值

C K y = 2 9
.

9 0 5 / ( 1 + 7
.

2 1 8e
一
` 1.加

) 0
.

9 7 8 3 5 2 9
.

5 5

省农科院 0
.

13

处理 y = 3 0
.

2 3 9 / ( l + 6
.

15 2e
一
叹 ’ . ` ) 0

.

9 8 9 3 5 29
.

68

C K y ~ 3 0
.

0 1 3 / ( l + 3
.

s l l e
·
氏 2 5 1 ,

) 0
.

9 42 3 5 2 9
.

9 9

萝北县农科所 0
.

99
处理 y = 3 1

.

1 1 9 / ( l + 0
.

9 3 7 e .0 ’ 4S ,
) 0

.

8 9 6 3 5 3 0
.

9 8

C K y ~ 3 0
.

7 2 7 / ( 1+ 0
.

9 3加
·
` l愉 ) 0

.

9 2 1 3 5 3 0
.

0 3

萝北县农科所 1
.

66
处理 y o 3 2

.

4 4 6 / ( 1+ 0
.

8 4矢
·
衣 ” ` .

) 0
.

9 19 35 3 1
.

6 9

(肤 y ` 3 1
.

1 5 8 / ( 1+ 4
.

22汾
` ’

. ) 0
.

9 6 8 35 3 0
.

7 8

庆安县农科所 2
.

05
处理 y ~ 3 3

.

0 9 4 / ( l + 3
.

52头衣 ’ t 4 t

) 0
.

9 5 9 35 3 2
.

8 3

C K y ~ 3 0
.

9 3 2 / ( 1 + 1
.

8 6e8 戒 1拍 ) 0
.

9 6 2 3 0 2 9
.

9 4

富祝市农科所 0
.

08

处理 y ~ 3 1
.

2 8 4 / ( l + 1
.

42 e6
一 ` ’二 ) 0

.

9 8 3 3 0 30
.

0 2

C K y = 2 3
.

7 1 7 / ( l + 2
.

79金
.0 2 1”

) 0
.

9 9 7 1 8 2 2
.

3 3

双城市农科所 1
.

20
处理 y ~ 2 4

.

8 8 0 / ( 1 + 2
.

9 0e9 一 里 , . ) 0
.

9 8 7 1 8 23
.

5 3

又 1
.

0 18

3
.

1
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2 水猫灌浆过程 中子实含水全的变化规律 水稻灌浆过程中含水量 y( 肠 )与时间 (t 月
、

日 )的变化曲线呈
“

抛物线
”

型
。

在前期含水量呈上升趋势
,

是子粒吸水膨胀阶段
,

在灌浆后期直

至成熟期含水量呈下降趋势
,

是子粒脱水阶段 (见图 3
、

4 )
。
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图 3 c K 灌浆期水分变化曲线 (院盆栽 ) 图 4 喷增产剂水稻灌浆期水分变化曲线 (院盆栽 )

水稻灌浆过程子实含水量与时间关系采用一元二次函数模型 y( % ) ~ a 十 bt + ctz
,

时间 t

与含水量相关极显著
。

试验结果表明
,

田间试验 c K 处理从灌浆开始至 6
.

4 74 天
,

喷增产剂处

理为 4
.

2 19 天
,

这期 间为吸水膨胀期
,

子实最高含水量为 1 5
.

9 51 %和 15
.

5 52 %
,

之后为脱水阶

段
,

直至成熟
。

盆栽试验 C K 处理当时间 t 为 1 3
.

47 7天时
,

含水量 Y m a x 为 1 5
.

8 22 %
,

增产剂处

理 t 为 11
.

26 4 天时
,

含水量 Y m ax 为 1 5
.

2“ %
。

结果表明
:

盆栽试验处理较对照提前 2
.

2 55

天
,

田间提 前 2
.

2 13 天
,

子 实 由吸水 阶段 转 为 脱水 阶段
,

并且 含水量极值 分 别 比 c K 低

0
.

39 9%
、

0
.

55 6%
。

说明喷施增产剂有促早熟作用
,

并且干物质含量相对多
,

含水量相对低 (见

表 2 )
。

表 2 1 9 9 3 年水稻灌浆期水分变化规律

地点 处理
方程

y (% ) = a + b t+ e t Z

t

(天 )

y柑
x

( % )

y 一 1 5
.

2 7 0+ 0
.

3 2 3 t
一

0
.

0 3 8 t 2

y = 1 2
.

2 7 2+ 1
.

0 1 3卜 0
.

07 8t 2

3
.

6 3 8 0
.

8 8 6 6
.

4 7 4 1 5
.

9 5 1

院田间 处理

差值

4
.

3 9 3 0
.

9 0 3 4
.

2 1 9 1 5
.

5 5 2

2
.

2 5 5 0
.

3 9 9

10
.

07 0 0
.

9 3 3 1 3
.

4 7 7 1 5 8 2 2

院盆栽 处理

差值

y = 1 0
.

4 4 1十 0
.

7 9 8 t
一

0
.

0 2 9 6t 2

y ~ 1 1
.

3 6 3+ 0
.

6 6 4 t
一
0

.

0 2 8 2 t 2 4
.

1 11 0
.

8 5 6 1 1
.

2 6 4 1 5
.

2 6 6

2
.

2 1 3 0
.

5 5 6

从 1 9 9 3~ 1 9 9 4 年在全省 11 个市县 15 个点次田 .hiI 试验结果表明
:

喷施增产剂水稻灌浆期

可提早 1~ 3 天
,

成熟期普遍提前 2 ~ 3天
。

充分验证了水稻增产剂有促早熟的作用
。

3
.

2 合理的根外追肥是获得优质高产水稻的有效措施

空批率小
,

千粒重高是优质米的主要指标
,

也是高产的前提
。

空批粒的形成即是一个遗传

问题
,

又是一个营养 问题
。

空批粒中一部分是未受精的谷粒
,

由于灌浆不足造成的
,

通过合理的

根外追肥
,

能延长生育后期功能叶的寿命
,

确保水稻子实灌浆期对养分
、

水分的吸收
。

19 9 3 ~ 199 4年在全省 10 个市县 15 个点次的田间试验结果表明
:

水稻在灌浆期喷施增产

剂空批率比对照降低 1
.

20 ~ 9
.

70 %
,

平均降低 4
.

699 %
,

千粒重增加 0
.

10 一 1
.

90 克
,

平均增加

0
.

7 2 5克
,

亩增产 10
.

4~ 93
.

4 公斤
,

亩平均增产 43
.

32 公斤
,

增产幅度 1
.

81 ~ 1 7
.

乳 %
,

平均增
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产 8
.

64%
,

达到极显著水平 t ~ 8
.

3 8 8 ” (t0
. 。。
二 2

.

1 4
,
t` 。 ,

~ 2
.

98 )
,

充分验证了合理的根外追肥

可确保子实的灌浆进程
,

为生产优质
、

高产水稻奠定基础
.

4 结论
水稻灌浆过程中子实对养分

、

水分的动态变化规律用 l og ist ic 曲线和一元二次函数曲线表

述
。

说明水稻灌浆期是水稻对养分需求的关键时期
,

在这个时期供应养分
,

才能确保充足的
“

源
”
向

“

库
”
的运输

。

在水稻开花
、

灌浆期喷施增产剂是补充养分的有效措施之一
。

可降低空批

率 1
.

2 0~ 9
.

7 0%
,

增加千粒重 0
.

10 ~ 1
.

90 克
,

增产幅度为 1
.

81 ~ 1 7
.

51 %
,

平均增产 8
.

64 %
。

因此合理的根外追肥是获得优质
、

高产
、

高效水稻的有效措施
。
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