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摘要 本文在4 种保护地栽培玉米
、

直播玉米对比试脸的基础上
,

研究 T保护地栽培

玉米
、

直播玉米
,

在抹 高
、

熟期
、

子拉含水蓄
、

产堂等方面 的差异及其产生原 因
;分析 了

几种保护地栽培技术的增产增收效益
;
探讨 了不 同保护地栽培技术在生产中现存的

问题
。

从而
,

认为玉米营养液育苗移栽技术投 资少
,

效益高
,

符合
“
二高一优

”
农业生产

发展的要求
,

是一项具有广阔应用前景的现代农业技术
。
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黑龙江省玉米以占粮豆作物不到 13/ 的面积
,

获得了将近 2 3/ 的粮食产量
,

但由于热量条

件的制约
,

限制更高产品种在我省的种植应用
,

要进一步提高玉米单产
,

其潜力在于使适当高

产晚熟品种在生育期短
,

热量资源有限的地 区正常成熟
,

为此研究了一些旨在发挥品种潜力以

获得高产的玉米栽培新技术
,

如营养块育苗移栽
、

营养钵育苗移栽
、

纸筒育苗移栽
、

地膜覆盖
、

水育苗移栽
、

营养液育苗移栽等
。

近两年随着市场经济的发展
,

对玉米的需求量逐渐增加
,

玉米价格不断上涨
,

玉米这一高

产作物倍受青睐
,

农民迫切需要玉米高产栽培的新技术
,

但根据当地条件
,

究竟选择哪一种栽

培技术
,

在投入较少的情况下获得较高的产量
,

有必要在不同地 区同一水平条件下比较几种玉

米栽培方法的增产效果和经济效益
,

对指导现实农业生产极为重要
。

1
4

材料和方法
1 9 9 3 年于北安市红旗乡

、

巴彦县西集镇
、

肇州县永胜乡
、

双城市农业技术推广中心 4 个市

县
,

进行了玉米 5种不同栽培方法的试验
,

每试验点均设 6 个处理
,

I :

直播
; I :

密直播
; l :

营

养块育苗移栽
; N :

水育苗移栽 ; v :

营养液育苗移栽
, vI :

地膜覆盖
,

田间随机区组排列
,

3 次重

复
。

每小区 5 行
,

各处理间均移栽 3 行玉米作为保护行
,

以减少边际效应对产量的影响
,

行长

15 米
,

直播处理株距 30 厘米左右
,

其余处理 株距 27 厘米
,

各试验点播种
、

育苗
、

移栽 日期见表

帝
收稿日期 1 9 9 5一 0 9一 0 6
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表 1各试验点玉米播种
、

育苗
、

移栽的日期 ( B
、

月 )

育 苗 日 期
试验点 品种 播种日期

营养块育苗
移栽日期

水育苗 营养液育苗

北安市

巴彦县

雄州县

双城市

东农 28 4

吉单 9 1 5

丹玉 1 3

丹玉 1 3

4
、

2 2 4
、

2 5 4
、

1 5

5
、

3

4
、

1 5

5
、

1 8

5
、

1 4

4
、

1 6

4
、

3 0 4
、

2 3 4
、

2 3 5
、

1 3

2结果与分析
2

,

l 株高

玉米株高属多基 因控制的数量性状
,

常因栽培时间
、

地点和方法不同
,

同品种玉米株高往

往表现出较大差异
。

由表 2 可见
,

育苗移栽
、

地膜覆盖比直播玉米株高有所降低
,

3个不同试验

点均表现 出同一规律
,

平均 株高降低 8
.

8 ~ 2 3厘米
,

穗位随株高降低而降低
·

,

平均降低 4 ~

12
.

4 厘米
。

这是由于玉米幼苗从育苗棚内移栽至大 田
,

幼苗生长环境的改变所至
,

特别是根系

处于较原来温度低养分浓度低的环境中进行生长发育
。

幼苗表现出地下根系继续生长
,

并不断

产生一些次生根
,

地上部生长较为缓慢
,

即蹲苗现象
。

地膜覆盖虽然没有幼苗位置的移动
,

放苗

却改变了幼苗生长的环境
,

幼苗对环境改变的适应过程表现出蹲苗
。

移栽和地膜反盖使玉米生

长进程中蹲苗过程明显化
,

因此玉米株高表现出明显的矮化
。

表 2 不同栽法玉米的株高变化 c( m )

点 双城市 巴彦县 北安市 平均值

,̀, 卫人,孟再b叮̀
.
.

…
O曰心比11月bo口,才00̀bt了一了

叮̀,̀峥ó,妇心̀
2 9 5

.

0

2 8 5
.

0

2 3 9
。

0

2 7 4
.

0

2 74
。

0

2 5 4
.

3

2 5 7
.

1

2 3 6
.

7

2 7 5
.

8

2 7 6
。

1

24 5
.

6

2 5 1
.

7

2 5 1
.

0

2 6 7
.

4

2 6 6
.

2

” 2 7 6
.

0 2 6 1
.

0 2 3 4
.

0 2 5 7
.

0

双城试验点营养块育苗
,

移栽时幼苗叶龄为 4
.

0
,

较水育苗和营养液育苗的幼苗叶龄大
,

移栽取苗时营养块幼苗较水育苗和营养液育苗的幼苗损伤重
,

株高表现出明显矮化
,

株高比营

养液和水育苗移栽降低 30 多厘米
。

这是由于玉米移栽时根系损坏程度越重
,

环境条件变化越

大
,

自身修复调节和对环境适应过程相对越长
,

表现出蹲苗期越长
,

进入生殖生长前的营养生

长期较短
,

株高和穗位降低越明显
。

同品种玉米采用不同的栽培方法
,

株高表现出明显差异
,

从本试验研究可知
,

以营养块育

苗移栽降低株高最明显
,

其次为地膜覆盖
,

再次为营养液育苗移栽和水育苗移栽
。

2
.

2 成熟期

由表 3 和表 4 可见
,

4 个试验点几种栽培方法中
,

除 巴彦县地膜覆盖玉米熟期略晚于营养

块育苗移栽外
,

其余地膜覆盖玉米的成熟期均最早
,

子粒含水量最低
,

其次为营养块育苗移栽
,

营养液育苗移栽排在第三位
,

水育苗移栽排在第四位
,

保护地栽培均 比直播玉米成熟期提前 2

~ 12 天
,

除水育苗移裁外
,

保护地栽培比直播王米子粒含水量蜂低 -3
一

14
.

1 %
。

试验表明保护



何平 千
:玉来几种保护地裁培技术研究

地栽培具有增积温
,

促早熟
,

增产量的作用
。

表 3 不同栽法玉米的成熟期变化

\
一

地

(天 )

处 \ 点 双城市 巴彦县 北安市 旅州县 四点平均
巴彦县

、

北安市

平均

双城市
、

旅州县

平均

10

1 O

1 0

l O

之口户舀.勺

…
ù勺6
.舀55.5 513.9

10
。

0

7
.

5

即2082214

I 8

U 5 10 0 2 4
.

3 5
.

0 3
.

5

一
~ ~ ~ . J曰巨~

`

-
.

- -
~ - 一-

`一
.

一一

一
一~ . ~ ~~ ~ ~~ ~ ~ ~~ ~~ . ~ 目~ ~ ` . . . . 山~ . . `` . . . . . . . . . . . . . . . . .

注 : 以 9 月 1 5 日为 0 计算
。

表 4 不同栽法玉米含水 t 的变化 ( % )

处 \ 点 双城市 巴彦县 北安市 蜂州县 四点平均
巴彦县

、

北安市

平均

双城市
、

旅州县

平均

4 9
.

8 5 1
.

5 4 0
.

5

厄 19
.

9

扮 2 6
.

4

3 1
.

5

5 0
.

4

3 3
。

4

3 8
.

0

5 5 1

4 7
.

0

4 4
.

2

4 7
.

9 4 0
.

7

V 2 2
.

0 4 1
.

6 3 5
.

4 4 6
.

0 3 6
.

3

n 19
.

9 3 2
.

7 2 7
.

4 4 5
.

5 3 1
.

4 3 0
.

1 3 2
.

7

双城市
、

肇州县采用的玉米丹玉 13 品种在当地正常直播即可成熟
,

保护地栽培玉米较直

播提前 2~ 6 天
,

除水育苗外
,

含水量降低 3 ~ 4
.

3 % ; 巴彦县
、

北安市分别采用适合保护地栽培

的吉单 1”
、

东农 2移 玉米品种
,

表现 出保护地栽培的玉米成熟期较直播提前 5 ~ 12 天
,

除水

育苗外
,

子粒含水量降低 5
.

5 ~ 13
.

9 %
。

由此可见
,

根据当地积温
,

选择适宜品种
,

结合保护地栽培技术
,

才能充分发挥保护地栽培

优势
,

达到增产效果明显
,

提高子粒质量的目的
.

在低温
、

春寒
、

早霜年份
,

当地直播生育期满贯

的玉米品种可采用营养液育苗移栽技术获得高产 ,正常年份引入较当地直播品种生育期晚 3

~ 6天的品种
,

可采用营养液育苗移栽和水育苗移栽
;
如果引入的品种较当地直播品种晚 7 ~

10 天的品种
,

可采用地膜覆盖技术和营养块育苗移栽技术
。

2
.

3 产最

从表 5 可见
,

采用保护地栽培玉米 的方法均较直播增产
,

平均增产 22
.

7 ~ 4 8
.

1 %
,

以地膜

覆盖增产效果最 明显
,

其次为营养液育苗移栽
,

再次为营养块育苗移栽
,

水育苗移栽排在第四

位
,

并且表现出纬度越高保护地栽培增产效果越显著
,

如北安市属第 4 积温带
,

保护地栽培玉

米较大田直播增产 38
.

8 ~ 1 02
.

1 %
,

试验表明
,

在我省热量资源有限
,

无霜期短的自然条件下
,

玉米生产采用保护地栽培具有明显的增产效果
,

特别是高纬度地区保护地栽培的价值更大
。

直播玉米密度为 52 9 10 株 /公顷较密度为 47 6 19 株 /公顷直播玉米平均增产 7
.

6 %
,

说明

直播玉米适当加大密度还有进一步的增产潜力
。

2
.

4 经济效益分析

几种栽培技术经济效益对 比列入表 6
,

由表 6 可见
,

地膜彼盖玉米的产量最高
,

但其纯收
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入却排在第二位
;

营养液育苗移栽的产量居第二位
,

纯收入却排在第一位
,

每公顷较地膜覆盖

增收 1 94
.

34 元
;
营养块育苗移栽产量居第三位

,

纯收入排在第三位 ;水育苗移栽的产量和纯收

入均排在第四位
。

表 5 不同栽法对产量变化的影响

地 点

处 \ 产 ~ 巴彦县

鱿
盆

.

1 9 8 7 0
.

9

1 10 77 2 7

班 1 2 4 53
.

5

扣 1 1 0 30
.

2

V 1 2 4 65
.

4

竹 1 2 84 6
.

4

北安市 雄州县 平均

( k g / h a )

与密直比

增产 %

5 6 56
.

5 7 8 30
.

0 7 7 8 5
.

8

6 1 10
.

0 8 24 7
.

0 8 3 7 6
.

5

83 25
.

5 9 8 17
.

5 1 0 1 9 8
。

8

7 8 50
.

1 盯8 9
.

0 9 5 5.e 4

9 5 64
。

O 1 0 2 00
.

0 1 0 7 4 3
.

1

1 1 4 3 1
.

8 1时9 6
.

5 1 1 5 2 8
.

2

一 7
.

1

2 1
.

7 5

1 4
.

0 9

2 8
.

25

3 7
.

6 3

注
:

产金为 14 %含水盘折算
.

表 6 玉米几种栽培方法效益对比 (公顷
、

公斤
、

元
、

% )

处理

产盆

产值

成本

化肥

种子

栩膜
`

地膜

竹披

育苗盘

河砂

营养液

,J叶
育苗

播种

移栽

铲地

趟地

覆膜

放苗

揭膜

浇水

小计

纯收入

与密直比

7 7 8 5
.

7 9 8 3 7 6
.

5 4

5 0 2 5
.

9 2

10 2 3
.

1 5

6 1 5
.

0 0

11 8
.

2 0

1 0 1 98
.

8 1 9 5 5 6
.

4 4 1 0 74 3
.

1 2 1 1 5 2 8
.

2 2

4 6 7 1
.

4 7 6 1 1 9
.

29 5 7 33
.

8 6 64 4 5
.

8 7

1 00 6
.

5 0

6 1.5

10 6

1 2 64
.

95

6 1 5
.

0 0

10 93
。

3 5

6 15
。

0 0

5 3
.

2 5

14
.

4 0

1 1 1 9
.

0 0

6 15
.

0 0

5 3
。

2 5

9 6
.

6 0

5 3
.

2 5

14
.

切

6 9 1 6
。

9 3

1 7 8 4
。

4 0

6 1 5
.

0 0

1 1 8
.

2 0

005

6 4 1
.

2 5

5 2
.

5 0 7
.

5 0

4 0
.

0 5

1 5
.

0 0

7 2 1
.

5 0

3 7
。

5 0

8 1 7
.

3 5

4 5
.

6 0

7 4 5
.

20

1 8
.

1 5

7
.

5 0

4 0
,

舫

1 5` 0 0

2 .2 50

7 6 7
·

7q

2 1
.

3 0

1 3 7 4
.

4 5

4 2
,

4 5

4520.733.42

1 12
.

50

90
.

0 0

1 1 2
.

5 0

9 0
。

0 0

2 2 2
.

0 0

7 5
。

00

60
。

00

1 50
.

0 0

7 5
.

0 0

6 0
。

0 0

1 5 0
.

00

7 5
.

0 0

6 0
.

0 0

7 5
.

00

6 0
。

0 0

1 1 2
.

5 0

3 7
.

50

4 5
.

0 0

3 7
。

50

4 5
.

0 0

2 8 5
.

00

3 6 6 4
.

9 7

4 5
.

0 0

2 8 9
.

9 5

4 0 0 2
.

7 7

4 5
.

0 0

4 47
.

6

4 8 54
.

34

4 5
.

0 0

3 4 8
.

1 5

4 6 4 0
.

5 1

4 5
.

0 0

3 5 1
.

活0

5 3 2 6
.

8 7

4 0 9
.

9 5

5 13 2
.

5 3

纯收入差值

与密直比

纯收入增加

一 3 3 7
.

8

8
.

4

8 5 1
.

57

2 1
。

3

6 3 7
.

7 4

1 5
.

9

1 3 2 4
.

1 0 1 1 2 9
.

7 6

多3
·

1 2 8
.

2

注
:

1 99 3年玉米 (含水盆 14 % )按
’

。
.

6 元/公斤价格计算
。

保护地栽培技术较大田直播投入多
,

以地膜覆盖投入最多
,

比直播多投入 70
.

4 %
,

增加纯
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收入为 2 8
.

2 %
,

营养块育苗移栽
、

营养液育苗移栽
、

水育苗移栽 比直播分别多投 入 9
.

6 %
、

6
.

9 %
,

增加纯收入分别为 2 1
.

3 %
、

33
.

1 %
、

1 5
.

9 %
。

综合分析几种玉米保护地栽培措施
,

在增

产
、

增收
、

降低子粒含水量方面
,

玉米营养液育苗移栽技术具有增产优质增收的综合优势
;
地膜

覆盖增产效果显著
,

但增收效果欠佳
;
在增产

、

增收方面
,

营养块育苗移栽和水育苗移栽分别居

第三
、

第四位
。

3 讨论
3

.

.1 地膜覆盖 地膜覆盖增产效果显著
,

降低子粒含水量促进玉米早熟作用明显
,

其投入成

本较高
,

但在土地干早
,

用水不便
,

浇水费工增加成本较大
,

生产投入水平高
,

选用的玉米品种

较当地直播品种生育期长 5~ 10 天
,

采用地膜覆盖技术
,

既可起到早春增温保墒
,

又可满足生

育期长品种对积温的需求
,

达到增产的明显效果
。

地膜覆盖技术除投入成本高外还有一个尚需解决的潜在性问题
,

是塑料农膜仅一次性使

用造成环境污染严重
,

据报道塑料分解一般为 200 年
,

农 田膜片残留土壤中
,

形成隔离层
,

使作

物减产 10 “ 15 %
,

有待生物降解膜投产及使用
,

以解决由农膜引起的环境污染和降低后作产

量的间题
。

另一方面地膜覆盖产量的提高
,

加速了土壤养分的释放及增加了对土壤营养的携

带
,

往往出现玉米产量不能持续高产稳产的间题
。

3
.

2 营养块育苗移栽 营养块育苗移栽增产效果显著
,

育苗前一次配土
,

育苗期间不再需施

肥
,

较水育苗和营养液育苗幼苗发育快
,

25 天育苗期
,

幼苗可达到 3
.

5 ~ 4
.

。 叶龄
,

争得积温

30 0~ 35 0 ℃
,

选用的玉米品种较当地直播玉米生育期长 5 ~ 8 天
,

采用此法育苗移栽
,

玉米成熟

期要早于水育苗
,

略早于营养液育苗
。

营养块育苗需要育苗面积较大
,

栽一亩地的玉米苗需 15 平方米的育苗面积
,

移栽时需要

的运输量大
,

由此增加了成本投入
。

营养块育苗的土质比较疏松
,

玉米幼苗离乳后养分主要来

源是营养土
,

移栽取苗
、

运输往往造成营养块散裂
,

幼苗根系损害较重
,

移栽成活率相对降低
,

操作时需要细心
。

`

3
.

3 水育苗移栽 水育苗是一种无土育苗
,

在育苗期不需施任何肥料
,

幼苗发育所需要营养

来自胚乳的分解转化
,

因此
,

该种育苗方法仅局限于培育 3 叶龄以下的小苗
,

争得积温有限
,

育

苗天数一般 20 天左右
。

一般采用平盘育苗
,

用河砂
、

炭化稻壳
、

河砂与锯未 1
:

l 等物质作为育

苗基质
,

幼苗根系互相盘结形成根毡
,

移栽时取苗易伤根
。

它的优点是投资少
,

在所研究的几种

保护地栽培技术中
,

以水育苗的投资最少
,

`

育苗管理简单易行
,

但增产效果不如其他保护地栽

培方法
。

3
.

4 营养液育苗移栽 营养液育苗移栽投资少
,

增产增收效果显著
,

属无土育苗移栽技术
.

育

苗前期浇清水
,

玉米离乳前后用营养液补充玉米所需的养分
,

可延长育苗时间
,

争得积温较多
,

2 5天育苗期可育出 3
.

5一 4
.

。叶龄壮大幼苗
。

一般用蜂巢式盘育苗
,

用河砂或河砂与锯未

l
:

1 物质作为育苗基质
,

幼苗根系间互不盘结
,

各 自形成小园台体
,

人工移栽取苗伤根少
,

移

栽成活率高
。

营养液育苗移栽具有以下三方面的突出特点
:

第一
,

解决了育苗面积小与培育壮苗的矛

盾
,

降低了育苗成本
;
第二

,

解决了平盘育苗根系互相盘结取苗伤根的问题
,

从而提高了移栽成

活率
;
第三

,

为工厂化育苗机械化移栽
,

大面积育苗移栽提高玉米单产创造了条件
。

育苗移栽技术需注意以下 2 点
:

( 1) 育苗时间不宜过长
,

育苗时间过长一方面幼苗易老化
;
其次是育苗后期温度高

,

注意控

制育苗温度
;
再次幼苗过大如 6~ 7 叶龄移栽后恢复营养生长时间短

,

很快进入生殖生长
,

移栽
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植株过于矮小影响产量
。

( 2)幼苗移栽时需浇水
,

最好选择离水源近的地块移栽
,

并要整好地
,

以秋翻秋起垅为宜
,

移栽是关键性环节
,

要把好关
,

才能保证育苗移栽的增产
。

4 小结
4

.

1 玉米保护地栽培均较直播玉米增产
,

其顺序为地膜覆盖
、

营养液育苗移栽
、

营养块育苗移

栽
、

水育苗移栽
,

增产幅度分别为 37
.

6 %
、

2 8
.

3 %
、

2 1
.

8肠
、

14
.

1写
,

纬度越高地区采用保护地

栽培增产效果越明显
。

4
.

2 采用保护地栽培由于株高和穗位降低
,

栽种密度应增加
,

比直播玉米密度应增加 10 %左

右
t。

并且应根据当地积温条件和本年温度情况适当选择晚熟高产品种
。

4
.

3 移栽玉米最好定向移栽
,

把好移栽质量关
。

4
.

4 以发展
“

二高一优
”

农业观点出发
,

综合分析几种栽培方法
,

营养液育苗移栽具有增产增

收效果显著
,

降低子粒含水量明显的特点
,

该种保护地栽培方法适应工厂化育苗
,

大面积机械

化移栽
,

应用前景广阔
.

4
.

5 不同地区玉米生产应根据当地条件
,

从投资能力
、

生产管理水平
、

调节农时
、

产量指标
、

地

力状况
、

水源条件等方面
,

考虑选择不同的保护地栽培技术
.
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