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利用肥料效应函数法进行配方施肥研究
’

侯俊发 王喜春 张惠敏 肖彦德

( 内蒙古 开普县农技推广中心 )

摘要 配方施肥 是施肥制度上重大改革
,

是科学施肥的方向
。

开 晋县通过 7 年配方施

肥试验研 究
,

探索 出一条根据作物吸肥规律
、

土攘供肥性能进行科学施肥之路
,

并通

过近几年推广应用收 到 了显著的经济效益
。
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1 试验材料与方法
L I 试验方案

此试验采用氮磷两因素
,

三水平正交设计
,

共九个处理 ( 见表 1
、

2 )
。

表 I 配方施肥试验处理

区 号 1 2 3 4 0 6 7 8 9

处 理 N 。P 。 N o P , N 。 P : N : P 。 N I P , N : P艺 N 之P 。 N Z P I N : P Z

表 2 各处理玉米
、

小麦施肥 t ( k g /亩 )

\ 、 施即

作 \ 擎平

玉 米

小 贡 U 1 0 2 0 0 5 1 0
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2 供试材料与方法

供试 氮肥采用尿素
,

磷肥采用三料过磷酸钙
。

小麦采用 2 86 11 品种
,

亩播量 20 公斤
。

玉米

采用黄莫 刁17 品种
,

设计密度亩 3 7 50 株
,

试验点按养分含量高
、

中
、

低分布
,

地力均匀
。

各小区

单灌单排
,

田间管理除施肥外
,

均与当地高产栽培水平相同
。

共布玉米试验点 36 个
,

小麦试验

点 2刁个
,

代表了全县主要耕作土壤类型
。

l
·

3 取土样与化验方法

取土样时间在春季化冻划区后播种前进 行
,

取土深度为 。一 20 厘米
。

土壤养分分析方法
:

有机质一重铬酸容量法
;
全氮一开氏法

; 速效磷一碳酸氢钠浸提法
; 碱解氮一碱解扩散法

;速效

钾一火焰光度计法
。

2 试验结果与分析
将 7 年间各点的试验数据按以

一

F肥料效应函数方程处理
。

.
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6~ a +b N + eP 十 d NP + eNZ +f P Z

其中
:

6为产量
,

N
、

P 分别为亩施氮素和五氧化二磷量
, a 、

b
、 c 、

d
、 e 、

f 分别为回归系数
。

将各点肥料效应方程的各回归系数 由最小二乘法配置
,

根据边际产量
、

边际产值与边际成

本
,

求得各试验点的最大
、

最佳施肥量
,

其结果分析如下
:

2
.

1 土坡速效磷含 t 与最佳施确 t 的相关分析

土壤速效磷含量与最佳施磷量之间有着密切的关系
,

关系式为
:

玉米 6 = 9
.

刁o e 一 0
·

“ 50 sx n = 1 4 r 二 一 0
.

8 0 2 7
’ `

小麦 6 = 10
.

0 5 e 一 0
·

“ 6 7 5 x n ~ ] Z r = 一 0
.

9 12 一
` ’

式中
,

6 是最佳施磷量
, x
是土壤速效磷含量

。
_

卜式说明玉米
、

小麦最佳施磷量与土壤速效

磷含量呈负指数关系
,

且相关系数均达到极显著水平
,

说明土壤速效磷定值可以做为施用磷肥

的指标
。

2
.

2 土测速效磷与氮
、

磷比值的相关分析

进一步分析发现
. ,

土壤碱解氮与最佳施氮量之间相关性达不到显著标准
,

但土壤速效磷测

定值与最佳氮磷比即最佳施氮量与最佳施磷量之比有着密切的相关关系
,

其函数关系为
:

玉米 6 ~ 一 3 1 1月e 一 0
.

0 ` , x

小麦 6 = 1
.

5 9 2 l e 一 。
·

” 3 6 6,

1 1 :

n

= 14

= 12

r ~ 0
.

6 7 8 9
. ,

r = 0
.

7 3 3 7
· ,

式中
,

6 为 N P 比值
, x 为土壤速效磷含量

。

从上函数式中看出
,

最佳氮
、

磷 比值与土壤速效

磷含量之间呈指数关 系
,

且相关系数均达到极显著水平
,

b 为正值
,

说明氮磷比值随着土壤速

效磷含量升高
,

以 自然指数趋势上升
,

制定施肥
,

通过最佳施磷量与最佳氮磷比值可求得最佳

施氮量
。

2
.

3 土壤供肥能力与丰缺指标的相关分析

养分丰缺指标是土壤养分测定值与产量之间的相关关系的一种表现形式
。

为了消除养分

以外因子的影响
,

以相对产量做为土壤供肥能力指标
,

相对产量就是缺素处理产量与施足全量

养分的最大产量的百分 比
。

通过分析
,

相对产量和土壤速效磷之问的关 系为
:

玉米 6 = 6刁
.

8 9 + 1 1
.

5 2一o g x

小麦 6 = 16
.

5魂+ 3一 6 4一o g x

= 14

二 12

r = 0
.

6 3 4 0二

r一 0
.

8 2 0 0二

nn

式中 6 为相对产量 ( % )
, x

为土壤速效磷含星
。

函数式表明
,

相对产量为随着土壤速效磷

含量增加而增加
,

呈对数关系
,

且相关系数均达到极显著水平
,

说明土测速磷可以做为当地玉

米
、

小麦土壤供肥能 力的指标
。

根据农业部配方施肥技术工作要点
,

结合当地生产实际
,

以相对

产量 < 50 %
、

50 一 75 %
、

75 一 90 %和 > 90 %
,

将王米地块划分为养分极缺
、

缺
、

较丰
、

丰四 个级

别
; 以相 对产量 < 50 %

、

50 ~ 75 %
、

> 75 %将小麦地块划分为养分极缺
、

缺和较丰三个级别
,

然

后将各丰缺等级 内的肥料效应方程合并归类
,

最后确定各丰缺等级内的氮
、

磷最佳施用范围
。

2
.

4 氮
、

磷适宜配比的相关分析

以上所做分析是在不同肥 力土壤
_

卜采用最佳氮
、

磷用量
。

最佳施肥量固然好
,

但 目前化肥

供应不足或资金短缺
,

有部分农户的施肥量达不到最佳施肥水平
,

针对这种情况
,

对各丰缺水

平内的肥料效应方程的图型进行分析
,

找出在不同土壤养分水平下达到不同产量的最适氮
、

磷

配比
,

确定不同产量指标下最适宜的氮
、

磷肥童 ( 见表 3
、

礴)
。
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表 3玉米优化配方施肥推荐方案

相对产且 ( % )
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土侧速碑 ( p p m )

NP 效应方程
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用甘 P : o。

预计产盆

NP 配比方程
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.
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5
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表 4 小麦优化配方施肥推荐方案 ( k g /亩 )
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3 拟合性验证与经济效益分析
3

.

1 拟合性验证

施肥盘确定后
,

实际产量与理论产量是否吻合仍是一个问题
.

需要根据大田 反馈的信息对

效应方程的理论产量进行反复修正
,

使预树产量尽星接近实际产量
。

1 9 89 一 199 0 年 137 个玉

米 示范点理论 产量 与实际产 童吻合 度在 90 ~ 1 ! 0 %范 围 内的点数 12 魂个
,

总体 吻合 度为

90
.

5 %沂 5冷小麦示范田吻合度在 90 ~ ! 10 线范围内的点为 51 个
,

总体吻合度为 92
.

7 外
。

.3 2 增产增收效益分析
198 9一 19 91 年

,

累计推广面积为 175
.

5 万亩
。

其中毛米 ! 盯
.

5 万亩
,

小麦 28 万亩
。

三年平



曰 .t龙 扛 农 业 科 学 6期

均配方施肥玉米亩产 605 公斤
,

比刀惯施肥的 5 3刁
.

9 公 斤每亩增产 70
.

1公斤
,

增产 ! 月
.

4 %
,

每亩纯增效益 21
.

90 元
。

三年平均小麦配方施肥亩产 3曰
.

5 公斤
,

比习惯施肥的 26 9
.

5 公斤每

亩增产 朽公斤
,

增产 16
.

3 %
,

每亩纯增效益 2 5,
.

洲 元
。

三年累计增产茱米
、

小麦 1
.

16 亿公斤
,

纯增效益 3 9 56
.

57 万元
。 “
九五

”

期问
,

配方施肥在本地区将会产生更加显著的经济效益
.
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澳大利亚小麦育种动向
’

澳大利亚科学家在快速培育优 良小麦品种方面取得两项新进展
。

阿德雷德和悉尼的两个

研究小组开发出麦谷蛋白的试验方法
,

昆士兰大学生化系创造出一种遗传工程小麦的新方法
,

现在试图把抗除草剂和抗病基因导入小麦
。

麦谷 蛋白的新试验法使得育种者在单季内就能选出优良性状的植株
。

相比之 卜用传统试

验则需五
、

六季
。

麦谷蛋白是 由一系列蛋白链借助化学键连结而成的
。

小麦种子磨成粉后这些

化学键提供 了面粉和面团的弹性和强度
,

一种独立的基因编码着每个蛋白质键的组成
。

电泳是标准的蛋白链分离法之一
,

蛋白链在电场作用下依其大小和电荷分离开
。

但迄今难

用 电泳法把小麦种子的麦谷蛋 白与其它蛋白分离开
。

现在
,

阿德雷德大学的韦特研究所和联邦

科学与工业研究所组织的小麦研 究所分别创 认分离了麦谷蛋白新方法
。

组成小麦种子的一半

麦谷蛋 白可在几天内测出
,

而组成小麦胚的另一半麦谷蛋白仍可长成植株
。

现已从大约几十万

个遗传 组合中选择出 20 多种麦谷蛋白类型
,

可作为优质小麦的指标
。

此试验方法将大大加速

优质小麦的培育
,

大幅度降低育种费用
。

美国等一些发达国家的科学家对此方法都产生了极大

的兴趣
。

(主硒芳编译 )
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