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2基因的转入对玉米自交系

某些性状的影响
’

史桂荣

(黑龙江省农科院玉未研究中心 )

摘要
·

通过对 22对普通 自文 系和被转育的高核氮酸 自交 系分析表明
,

除百粗重
、

高

核氮酸 自文 系较 普通 自文 系有明显下降外
,

其余 8 个性状无明显差异
。

二类自交系的

聚类分析表 明
,

被转育后的 自交 系与普通 自文来在类群划分上有明显差异
。
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玉米子粒的蛋白质含量一般在 10 %左右
,

比小麦低
,

比水稻高
。

但王米蛋白质 中醉溶蛋白

占 5 0 ~ 6 0 %
,

这种蛋白质只含少量人或单胃动物营养上必需的氨基酸
.

特别是赖氨酸和色氨

酸
。

所以
,

从营养观点来看
,

玉米蛋白质的品质是比较低的
。

利用遗传育种的途径来提高玉米

子粒蛋白质含量
,

改进蛋 白质的品质
,

增加赖氨酸的含量
,

是玉米育种的一项重要课题
。

自从

施rtz ( ” 64 )等人发现 。体 q ue
一 2 ( 0 : )基因以来

,

以蛋白质品质改良为目标的玉米育种工作取得

了显著进展
。

研究表明
,

这些被改良的高赖氨酸玉米的营养价值
,

无论作为食品
,

还是作为畜禽

饲料
,

都明显优于普通玉米
.

我院从七十年代初开始引入一些高赖氨酸玉米 自交系
,

但引种试

验表明
:

这些引入系在生育期
、

抗病性
、

生态适应性等方面难以适应我省的生态条件
。

因此
,

我

们开始利用引入的高赖氮酸 系的 0
2

基因
,

有 目的地通过回文转育的方法
,

逐步导入我省常用

优良玉米自文系中
,

已成功地选育出一批早熟
、

抗病
、

生态适应性好的高赖氨酸玉米 自交系
,

。

但

在利用这些高赖氮酸系组配杂交种时发现
,

其配合力等性状与原被转育系尚存一些差异
。

本文

通过对 22 对自交系的性状分析
,

拟从性状表型
、

遗传距离等几方面作一探讨
,

以明确 马 基因

转入对这些性状的影响
。

1 材料与方法
试验材料采用 22 个我室转育成的带有 0 :

基因的高赖氨酸系和 22 个我省常用玉米 自交

系
,

共计 44 份
。
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这些早熟高赖

氨酸玉米自交系均回交 5 代以上而育成
。

1 9 93 年春将这 22 对材料在黑龙江省农科院王米研

究中心试验 田内种植
,

试验采用随机区组设计
,

三次重复
,

双行 区
,

行株距 70 x 30 厘米
,

生育期

.
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间调查
, 出苗期

、

抽丝期
、

成熟期
、

苗期早发性
、

株高
、

穗位高
,

收获后 室内考种
,

考嗦了穗长
、

穗

行数
、

穗粗
、

百粒重等性状
。

2 结果与分析
么 1 带 0

2

基因系与其同型系之间性状差异比较

为了对带 有 。 :

基因的高赖氨酸 系与同型普通 自交系之问的差异进行 比较
,

我们将 22 对

自交系的 8 个性状的平均值列于下表
。

表 二类自文系性状比较表

育数生日

:
孟qOJ22

类

次高赖氛酸自交系

出苗—
抽丝 H数

苗 期

早发性

1 15
。

3
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.
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.

0 14
.

5 0
.

0 16
.

二类白交系差值 一 2
.
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从表 l 可以看出
,

在 8 个性状中增减幅度 比最大的为百粒重
。

o :
基因转入后

,

转育成的高

赖氨酸 系较同型系百粒重下降了 19
.

75 写
。

这与前 人所做的研究结果较一致
。

而百粒重的
,

降低

会成为限制高赖氨酸玉米杂交种产量的重要 因素之一这就启示我们在利用 Q Z
修饰基因时

,

也应注意选育胚乳硬质
、

透明的高赖酸玉米 自文系
,

以改进百粒重低的缺陷
。

方差分析表明
,

高赖氨酸王米自交系与普通 自
.

交 系性状之问 (除百粒重外 ) 差异未达到显

著水平
。

从表 l 还可以看出
,

除百粒重外
,

其余各性状之间的差异很小
,

其差数增减幅百分 比均

小于 10 %
,

可 以认为
,

高赖氨酸玉米自交系与被转 育的普通王米自交系从表型 卜来看
,

二者十

分接近
,

可以看作为同型 系
,

但在基因型
_

卜差异如何尚待进一步研究
。

另外
,

由于导入的高赖氨酸源熟期较我省常用自交系生育期长
,

故转育后的 。 :

系生育日

数略有增加
,

但差异很小
。

从出苗一抽丝 日数有所缩短
,

但抽丝一成熟 日数却明显增加
·

这也许

与高赖氨酸下米后期灌浆和脱水速度较普通型玉米慢有关
。

穗部性状 除穗长略有
’

一

卜降外
,

穗

粗 屯穗行数略有
_

卜升
,

变化幅度总体来看不大
。

.2 2 聚类分析

为了探讨带 0
2

基因的系与基同型 系的遗传差异
.

我们计算了 22 对自交系两两之间的遗

传距离 D 值
,

根据最短距离法
,

进行聚类分析
.

结果如下
:

从 图
一

1 可以看 出
,

22 个普通 自交 系可以分 为六个类群
,
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从「到 2 可以 看出
,

早熟高赖氨酸 玉米 自交系也可分为六个类 群
,
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图 2 2 2 个早熟高救斌酸玉米日交系遗传聚类图

两组 自交 系根据遗传距离 D 值和聚类分析表明
,

普通早熟王米自交系的类群划分与高赖
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氨酸玉 米 自交 系类群划分结果不尽一致
,

两个聚类图对比发 现
: v 。

、

甸
1 7 、

w
15 3 、

甸
t ,

RL
I ,
与

甸
, ,片

、

银川转育成同型高赖氨酸自交系后仍在同一类群
,

其余 自交系在转育前后的类群划分

差异很大
,

如铁
1 3 、

红玉米转育前遗传距离较大
,

而转育成高赖氨酸自交系后却同属一类群
。

3 讨论
3

.

1 从两类自交 系的总体表型来看
,

二者除个别性状 (如百粒重 )外
,

差异很小
。

但遗传距离聚

类分析结果表明
:

两类自交系的类群划分差别较大
,

这可能与用同一来源高赖氨酸 系作 为 。 :

源导入有关
,

致使原遗传距离差异大的变小
,

其类群划分发生变化
。

3
.

2 遗传距离
,

就其数学而言
,

仅是多维空间中点与点之间的几何距离
。

当用几何距离表达遗

传差异时
,

则其多维空间应当是生物的遗传空间
,

或构成这一空间的向量应能把生物遗传基础

的主要属性反映完备
。

因此
,

由于我们的育种目标不同
,

选择的性状也不同
,

对于这两类自交系

而言
,

普通 自交系应注意考察经济性状
,

而高赖氮酸系除考察经济性状外
,

还应加上赖氨酸含

量
、

蛋白质含量等性状
,

其遗传距离分析才更显其合理性
。

本研究中
,

为了便于分析两类自交系

之间的性状差异
,

而未考虑这点
,

在实际应用 中应加以注意
。

3
.

3 虽然发现遗传距离对后代的表现有一定的预测作用
,

但这种作用仍是有限的
。

因此
,

在实

际工作中
,

还应注意其自交系的血缘关系及其来源
,

并结合实际工作加以分析
。

如本研究中
,

普

通 自交系甸竹和红玉米之间的遗传距离较远
,

其杂交组配的龙单 5 号
,

因其具有高产
、

适应性

好等优点
,

推广十余年来探受农民欢迎
。

而甸
、 :挂 o/

: 和红玉米 / 0 : 从聚类图上来看
,

遗传距离

也较远
,

但经我们组配的杂交种来看
,

其产且性状却很不理想
,

这与郑长庚等人的研究较一致
。

利用转育后的高赖氨酸系配制目前生产上广泛应用的同型普通杂交种
,

往往不甚理想
。

因此
,

在实践中
,

必须利用不同的 。 :
探

,

分别转育不同的自交系
,

使其不同类群的自交系在今后杂交

组配时具有较大的杂种优势
。
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