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黑龙江省农科院作物育种研究所开展小麦育种 已有 38 年的历史
。

七十年代以前
,

先后育

成 8 个小麦品种
,

由于育种 目标的限制
,

仅能 J很务于占全省小麦面积 4%的松哈地区
。

三 中全

会以后
,

小麦育种工作走上正规
,

并迅速得到了发展
。 “

六五
”

期间
,

育成推广了龙麦 10
、

n 及

12 三个早熟和中熟高产多抗新品种
; “

七五
”
期间

,

又推广了龙麦 13
、

14
、

1 5
、

16 四个中早熟和

中熟高产质优多抗新品种
; “

八五
”

期间
,

先后共审定推广了高产
、

优质
、

多抗
、

适应性强的不同

熟期的新 品种
,

即龙麦 1 7
、

18
、

1 9
、

20 及 21 等
,

播种面积达 4 00 余万亩
,

取得了明显的经济效

果
,

一批新品系正在参加全省区域试验和生产试验
。

1 龙麦号小麦的选育概述
1

.

1 龙麦 1 7
,

原代号龙 8 1一 1 1 4 5一 2
。

亲本为克早 6号 /京红 1号 7 A // 龙 7 4一 2 0 0 1
。

1 9 7 8 年

配制杂交组合
,

经 4 年 田间
、

温室的连续选择
,

于 1 9 8 1年 F
`

代决选品系
。

1 9 8 2~ 1 9 8 5 年参加

所内外特性鉴定和 产量试验
,

1 9 8 6 ~ 1 9 8 8 年在基 点进行示范和高倍繁殖
,

1 9 8 9 ~ 1 9 9 1 年参加

省区域试验和生产试验
,

1 9 9 2 年经黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广
。

1
.

2 龙麦 18
,

原代号龙 87 一 7 15 3
。

1 9 8 2 年以龙 79 异 3 3 6 7 /龙麦 12 为杂交亲本
,

杂种后代采

用派生系谱法
,

1 9 8 7 年 F 、
代决选品系

。

1 9 88~ 1 9 9 0 年参加所内外产量鉴定和特性试验 ; 1 9 9 1

~ 1 9 9 3 年参加省区域试验和生产试验
,

1 9 9 4 年经省农作物品种审定委员会审定确定推广
。

1
.

3 龙麦 1 9
,

原代号龙 8 7一 7 4 3 9
。

19 7 5 年以龙 7 4一 5 7 7 8 /克 7 4一 2 0 2 配制杂交组合
;后代采

用派生集团法
,

1 97 9 年在赵光农场异地鉴定点决选 品系
,

为龙 79 异 13 0 5 ; 1 98 3年在病圃表现

综合抗性好
,

次年继续鉴定
,

并从中选出 12 个单株
,

1 9 8 5 年返 回选种圃
,

1 98 7 年同 CI M M Y T

专家在田间共同决选品系
。

1 9 8 8 ~ 1 9 90 年所内外鉴定和繁殖
,

1 9 9 1 ~ 1 9 9 3 年参加省区试和生

产试验
,

1 9 9 4 年经省农作物品种审定委员会审定推广
。

1
.

4 龙麦 2 0
,

原代号为龙 8 8一 8 0 5 2
。

亲本为龙 8 2 克秆 3 7 4 /龙 8 2 克秆 3 8 3
,

1 9 8 3年配制杂交

组合
,

后代采用生态系谱法
,

1 9 8 8 年 F ;

代决选 品系
; 1 9 8 9~ 1 9 90 年参加所内产量试验和异地

鉴定
,

1 9 9 1~ 1 9 9 3 年参加省区试和生产试验
,

1 9 9 4 年经省农作物品种审定委员会审定推广
。

1
.

5 龙麦 2 1
,

原代号为龙 88 一 8 4 7 1
。

1 9 8 3 年以克旱 6 号 /克 8 。一 10 为杂交亲本
,

杂种后代采

用生态系谱法
,

1 9 8 8 年 F :

代决选品系
,

1 9 8 9 年参加所内鉴定
,

1 9 90 年所内产量鉴定和异地鉴

定 ; 1 9 91 ~ 1 9 9 3 年参加省区试和生产试验
,

1 9 9 4 年审定因作为饼干品质分析年限不够
,

推迟一

年
,

1 9 9 5 年审定推广
。

上述品种产量
、

抗性及品质分析结果见表 1 和表 2
。

承蒙徐州市农科所
、

黑龙江省农科院谷化分析中心及商业部四川粮食研究所协助病害及品质分析
,

特此致谢 !

收稿 日期 1 9 9 5一 01 一 2 4
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品 种

表 1 推广品种产量增产幅度统计表

类 型 产童 (k g / h a
) 增产幅度 ( % ) 对照品种 推广时间 (年 )

龙麦 17

龙麦 18

龙麦 19

龙麦 20

龙麦 21

晚熟

中熟

晚熟

早熟

中早熟

3 0 6 9 7

3 8 7 8
.

9

4 2 6 1
.

3

2 9 24
.

8

3 5 1 5
.

9

克丰 3 号

龙麦 12

新克早 9 号

龙麦 15

东农 1 2 0 1 9 95

ù匕nj行矛八U洲了
. .

…
.
土1人0
月bQ口,且,止1二1孟nù1人111孟1二

.
工

注
:

产量
、

增产%均为省 区试
、

生产结果
.

表 2 病害鉴定及品质分析结果统计表

根腐病 赤霉病

秆锈病 叶锈病 备注

删一MRMMRRMR指数 级别 指数

粗蛋白

(% )

湿面筋

( % )

沉淀值

(分 )

粉质仪

稳定时

间 (分 )

拉伸仪

抗延阻力

260250270290龙麦 17

龙麦 18

龙麦 19

龙麦 20

2 1 0 7 14
.

9 2 3 4
.

2 3 3 3
.

4

2 1 1 1

2 2
,

1 6

15
.

67 3 9
.

8 0 3 2
.

5

2 5

3
.

8

6
.

1

6
.

9

家庭用粉

家庭用粉

优质面条粉

优质饺子粉

饼干粉

R

MR

2 1

1 9 2 1
.

6 5

1 5 90

1 5
.

6 9

4 0
.

4 0

3 8
.

0 0

龙麦 2 1 0 0 1 6 R 1 3
.

8 3 R 1 2
.

1 1 3 2
.

0 0 32
.

0 1
.

7 9 5

2 龙麦号小麦的主要特点
2

.

1 熟期多样
,

适于不同生态区种植

黑龙江省是我国小麦生育期最短的生态区
。

从出苗至成熟只有 75 ~ 95 天
,

积温为 1 3 50 ~

1 7 50 C
。

由于本省幅源辽阔
,

生态复杂
,

且小麦生产多为机械化作业
,

因此需要早 中晚不同熟

期品种搭配种植
。

过去
,

育种 目标多以早或中早熟为主
,

仅适用于本省南部松哈地区复套种
,

推

广面积有限
。

科研体制改革 以来
,

我们修正了育种 目标
,

面 向了全省小麦主产区
,

要求品种熟期

以中熟和中晚熟为主
。

经过
“

六五
” 、 “
七五

”

期间的调整
, “

八五
”

期间推广的 5个优 良新品种
,

其

中中熟和晚熟品种占其 60 %
,

基本符合生产的需要
。

2
.

2 专用品质
,

适合不同食品加工的需求
“

六五
” 、 “
七五

”

期间
,

推广的龙麦 1 1
、

龙麦 15 为优质面包用粉
,

龙麦 1 4
、

16 为优质家庭用

粉
,

龙麦 1 2
、

13 为优质饼干用粉
。

麦谷蛋 白电泳分析
,

龙麦 n 在 lG
u 一 I D 上有 5 + 10 谱带

,

而

龙麦 15 在 lG
u 一 I B 上有 7 + 8 谱带

,

面包体积在 8 50 毫米
,

面包评分分别为 87 及 85 分
。

龙麦

12 为优质酥性饼干麦
,

在 C L M M Y T 品质分析测定试结果
,

不仅达到 了同类饼干产品 l 级标

准
,

而且风味独特
,

口感好
,

现已是重要种质资源
。 “

八五
”

期间
,

除 1 个为饼干麦外
,

其它 4 个品

种均为优质中筋麦
,

即优质家庭用粉
。

我省
“
七五

”

推广的新克旱 9号
,

种植面积超千万亩
,

唯高

产质差
,

经济效益低
。

而新推广的龙麦 19 不仅比新克旱 9 号增产
,

而且品质好
,

颇受各地生产

者的欢迎
,

大有取代新克旱 9 号之势
。

工9 9 4 年统计龙麦 19 播种面积达 1 50 万亩
,

预计 1 9 9 5年

可超过 3 00 万亩
。

龙麦 19 还有另一特点
,

据商业部四川粮食所 1 9 9 3年品质分析结果
,

它的醇

溶蛋白占其蛋白质含量 的 5 3
.

17 %
,

延伸阻力为 1 9 o B U
,

延伸值为 1 9
.

0 厘米
,

曲线面积达 68
·

5

平方厘米
,

是制做方便面的优等原料
。

目前
,

已出圃的中晚熟新品系
,

多具有麦谷蛋白高分子亚

基一 lG
u 一 I B一 7十 8 或 17 + 1 8

,

lG u1 D 一 5 + 10 谱带
,

预计
“

九五
”
后期即可用于生产

。

龙麦 21
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:

龙麦 17 ~ 21 选育及其基本策略

为典型酥性饼干麦
。

在高纬度地 区继龙麦 12
、

13 之后又育成专用饼干麦
,

可谓是品质育种的再

次突破
。

尽管其蛋白质
、

湿面筋含量较我国商业部颁标准略高
,

但面 团流变学指标低
,

稳定时间

仅 1
.

7 分钟
,

而 5 厘米处抗延阻力 97 B U
,

说明饼干加工品质为上等
。

同样
,

制做曲奇或其它糕

点类更为适合
。

1 9 9 4 年 2 月
,

中外合资哈尔滨饼干厂出证
,

经小样加工和鉴定
,

达到 了饼干用

粉的标准
。 ·

2
.

3 广谱抗性是品种稳产性重要标志

五十 ~ 六十年代
,

主要从事抗秆锈育种
,

而且取得显著成效
; 七十年代以来根腐

、

赤霉病日

趋严重
,

近年由病毒引起的黄矮病等也有蔓延和加重的趋势
。

据人工接种鉴定表明
,

龙麦 17 ~

21 高抗叶锈病
,

对秆锈菌 21
。 3 、 34

。 2

等免疫
; 叶部根腐病中抗一抗

,

赤霉病均表现抗扩展类型 ;

对 由蚜虫传毒的黄矮病亦有一定耐病能力
。

2
.

4 丰产性是提高单位面积产量关键所在
,

在一定穗数条件下
,

增加穗的粒数或千粒重
,

均可以提高单位面积的产量
。

不同时期小麦

品种生态试验表明
,

龙麦 17 ~ 2 1 的穗粒数与其同熟期类型相 比
,

略有增加
,

主要表现在中部小

花结实上
,

其子粒库容量显著增大了
。

一般早熟品种千粒重约 37 克
,

而龙麦 20 达 45 ~ 48 克
,

晚熟品种子粒一般较小
,

新克旱 9 号为 35 克左右
,

而龙麦 ” 达 37 ~ 40 克
,

穗粒数多 5~ 7 粒
。

3 选育龙麦号小麦品种 的基本经验和策略
3

.

1 面向主麦区
,

不断修正其育种目标

黑龙江省小麦种植面积 85 % 以上集中在北部和东部两个麦产区
。

哈 尔滨育种点要面向小

麦主产区
,

为两个麦产区服务
。

九十年代 以来
,

随着投入的增加
,

全省小麦单产不断提高
,

现已

接近 20 。 公斤 /亩
。

晚熟旱肥类型新品种龙麦 1 9 的育成
,

标志着小麦育种水平已进入一个新阶

段
。

龙麦 19 的理论产量设计为亩产 50 0 公斤
。

大面积产量三因素在一定穗数基础上 (每亩 40

万穗 )
,

提高穗粒重
。

单穗粒重 由过去的 .0 5 ~ .0 7 克提高到 0
.

9 ~ 1
.

0 克
。

株型结构较为合理
,

株高 80 ~ 90 厘米
,

对肥水反应不敏感
,

秆强不倒
,

株型收敛
,

叶片上举
,

总光合叶面积大
,

经济

系数达到 40 %
,

子实茎秆比 1 ; 1
.

2 5
,

说明子实重量相对提高了
。

在小麦育种 目标中
,

把品质应

放在重要位置上
。

当前
,

我们主要针对食品加工品质
。

重点抓好全省民食需要的家庭用粉一中

筋麦新品种的选育的同时
,

加强面包
、

饼干等专用粉的新品种选育
。

我们认为小麦高产与其食

品加工品质没有内在的矛盾或不协调性
。

过去育成的高产质差一些品种
,

只能说明过去对品质

注意不够
,

龙麦 19 育成体现了高产又优质
,

充分说明了这点
。

品质育种必须以优质基 因资源作

为物质基础
,

利用电泳技术鉴定高分子量麦谷蛋白亚基被认为是揭示品质组成成分 的一种有

力工具
,

可以了解和掌握品质基因组成
。

在杂种后代
,

利用沉淀值法能鉴别出面粉品质的强弱
,

利用粉质仪
、

拉伸仪或吹泡示功仪能够全面了解其面团的流变学的变化
,

从而可以大大减少品

质育种的盲 目性
。

在多抗性育种上
,

根腐病
、

赤霉病已成为我省重要病害
,

黄矮病
、

白粉病等亦

有 日趋严重之势
。

在抗源筛选和利用上
,

应同生物技术相结合
,

导入不同种属抗源基因
,

以扩大

和丰富遗传基础
。

3
.

2 以生态育种理论为指导
,

加强不同生态区小麦品种生态变式规律的研究

早在六十年代
,

通过南繁
、

温室增代就发现一个材料在不同地点表现明显差异
。

垦 1 49 在

黑龙江省属极早熟品种
,

到了广东或海南却成了晚熟材料
;
新曙光 1 号在黑龙江省为中早熟品

种
,

在广东则成 了晚熟品种
。

在哈尔滨育成 的品种向北推移 2 00 公里
,

明显表现出迟熟
,

植株要

比哈尔滨高 20 ~ 30 厘米
,

茎部节间要长 2~ 3厘米
,

抗倒能力差
。

上述种种现象长期困扰着我

们
;
多年来

,

我们仅能为黑龙江南部一松哈地区育种
。

七十年代末
,

对我省不同时期推广品种进
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行生态因子试验
,

从中给我们很大启迪
。

生物与环境的统一
,

这是生物科学的基本准则
。

什么

样的生态环境条件必然应有一定的生态类型品种与其相适应
.

生态育种突出了环境效应
。

品

种是生态类型存在的形式
。

品种生态类型是经过长期自然与人工选择而形成的
。

前面已述的

几个例子
,

都说明一种生态类型 品种在不同生态条件下所表现出的形态特征差异或变化幅度
。

我们称之为生态变式
。

它是同基因型在不同生态条件下的不 同表现形式
。

在适宜某一生态类

型品种生长发育的条件下
,

该类型品种将会显示出典型变式
。

春早秋涝是黑龙江省气候生态特

点
,

作为高纬度地区
,

光温是小麦生长发育主要限制因子
。

光敏温钝
、

光敏温敏型是本省小麦品

种相适宜的生态型
。

在大的生境范围内
,

哈 尔滨
、

克山
、

佳木斯为代表的三个生态区的光温肥水

之间均有较大差异
。

因此
,

作为育种工作者
,

要想在一种生态条件下为不同生态区选育较适宜

的生态类型品种
,

就必须要了解其在不同生态条件下的生态变式规律
。

该规律大体包括内涵有

四
,

即①稀植选种条件与密植生产条件下各种性状变化规律 ,②各光温类型小麦品种 (系 )的主

要光温性状年度间和地点间变化规律
,③光

、

温
、

肥
、

水四 因素对小麦不同光温型主要光温性状

表达相互补偿规律
,

即长 日~ 高温~ 少肥~ 缺水补偿规律和短 日一低温 ~ 高肥 ~ 多水补

偿规律
; ④一个品系 (种 )的品质基因型与不同生态环境条件下表现型的变化规律

。

生态变式现象是任一作物 中普遍存在的现象
。

所 以
,

不了解某一生态类型品种或杂种后代

的生态变式规律
,

不仅不能在一种生态条件下为不同生态区选育出所需要的品种
,

甚至在当地

适宜生态条件
一「也不能为当地选育 出更为适宜的品种

。

3
.

3 育种方法的改进
,

事半功倍

以常规育种为主
,

远缘杂交
、

人工诱变
、

生物工程等多种途径相结合
,

选育品种与创造类型

相结合 ; 以育种为核心
,

植病
、

谷化
、

栽培等多学科紧密结合
,

形成一个有机整体
。

在后代选择方法上
,

主要采用了生态系谱法和生态派生系统法
。

生态系谱法
,

即 F
l

代按组

合进行生态分类
。

入选组合淘汰劣株
,

单株保存和种植
。

从 F :
代起

,

打破组合界限
,

按组合进行

生态分类
,

如抗旱
、

旱肥
、

水肥
、

早熟等类型
,

并设相应生态类型品种为对照
,

用系谱法进行处理

和选择
; 生态派生系统法同生态系谱法一样

。

从 F
,

代起需进行生态分类
。

F 3
代

,

根据相应对照

品种主要生态性状变式规律进行系统处理和选择
。

前者方法多用于选择产量性状为主的组合
。

后者方法则主要用于选择产量性状和品质等性状兼顾组合
。

坚持 田间进行秆锈
、

根腐
、

赤霉病人工接种鉴定
,

在后代材料抗性筛选上以广谱抗性为主
,

能过关就行
,

不强调过的硬
;
对杂种后代加工品质要求上

,

坚持高标准
,

按强
、

中
、

弱面筋麦指标

上线进行筛选
,

从严要求
。

田间选择与室内仪器分析和品尝相结合
。

3
.

4 多年试验和育种实践证明
,

高产与其子粒蛋 白质含量在一定的条件下呈负相关
,

但与其

加工品质没有相关

把当前本地生产上综合性状好
,

高产
,

唯加工 品质较差的品种导入优质源
,

就可成为高产

优质品种
。

较好的方法有二
。

一是杂交 F 、

代子粒用半粒法进行麦谷蛋白高分子亚基凝胶电泳

分析
,

凡带有 G lu 一 I D一 5 + 10 或还带有 lG
u 一 I A 一 1

.

2
’ ,

lG
u 一 I B一 5 + 8 等优质谱带的另一

半 (有胚部分 )种下
,

没有上述优质谱带的另一半子粒在室内即可淘汰
; 二是通过一次回交或二

次回交
,

以增加优质基因的概率
,

早代进行微量或常量 沉淀值分析
,

高代便可进行面团的流变

学测定
。

从目前来看
,

如能用电泳一测定有无优质基因 ;沉淀值一对面筋质和量进行综合评价 ;

粉质仪和拉伸仪一对面团流变学进行测定
,

对其加工品质就会得出一个比较科学的结论
。


