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小麦白粉病菌在黑龙江省野生植物上

寄主范围的研究
’

盛宝钦 王剑雄 段霞瑜 张克诚 周益林 向齐君

(中国农业科学院植物保护研究所 )

摘要 用小麦白粉病菌 11个生理小种的混合 菌种
,

对黑龙江省的小 麦近缘野生植物

的 6 属 10 种的 4 5 份材料进行接种
,

除 1份免疫外
,

其余均接种成功
。

用其 中 6 属 10

种的 34 份小麦近缘野生植物产生的白粉病菌分生袍子对小 麦进行 回 接
,

亦全部回 接

成功
。

小麦白粉病菌生理小种对小麦近缘野生植物的寄生
,

像在小麦上一样
,

有明显

的寄 生专化性
。

感病小麦近缘野生植物的 77
.

3%对小 麦白粉病菌的 惑病性
,

随生育

期的推移而急剧下降
。

文 中也讨论 了小 麦白粉病 菌中问寄主的作用
。
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小麦白粉病菌 ( E r y s ip h e g r a m i n i s D C
.

f
.

s p
.

t r i t i e i M a r e h a
l )是专性寄生菌

,

其菌丝和分

生抱子等只能在活的小麦上生长发育
,

一旦寄主死亡
,

无性繁殖体亦随着死亡
。

八十年代以来
,

由于此病菌引起的小麦白粉病
,

全国普遍流行
,

每年发生面积超过 1
.

8 亿亩 l1[
,

受害麦田一般

减产二成左右
,

成为小麦生产上的一大病害
。

黑龙江省一年中有半年多田间没有小麦生长
,

在

这段时间作为专性寄生的小麦 白粉病菌有无野生的中间寄主 ? 有多少中间寄主 ? 搞清病菌的

寄主范围
,

对制订防治此病害的总体策略是不可少的
。

在以色列小麦白粉病菌可使 16 属 47 种

的禾本科野生植物受到侵染 2[]
,

受到禾谷类白粉病菌侵染的中间寄主的子囊壳可以越夏
,

成为

麦类作物的初侵染源 s[]
。

受此启发
,

我们对在黑龙江省采自 7 个县
、

市的 45 份小麦近缘野生植

物
,

共 6属 10 种
,

进行了研究工作
:

①以小麦白粉病菌对上述野生植物进行接种 ;②用发病野

生植物产生的白粉病菌对京双 16 号小麦品种进行 回接
;③用 6 个小麦白粉病菌生理小种对野

生植物分别进行接种
;④对受侵染野生植物的不同生育期的白粉病情进行系统观察

。

1 材料与方法

小麦近缘野生植物种子来源见表 1 、

采用病菌生理小种及试验方法与《植物保护学报 》

19 9 3年第 2期 1 0 9 页盛宝钦等人的相同
。

2 结果与分析
2

.

1 小麦白粉病菌接种野生植物结果

用 n 个小麦白粉病菌生理小种的混合菌种
,

对 45 份材料进行接种
,

结果除 1 份材料免疫

外
,

其余均发病 (表 l )
。

接种是在 1~ 2 叶期进行的
,

故接种病情以 1~ 2 叶期的为准
。

总的看

收稿 日期 1 9 9 4一 1 1一 13
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表 1小麦白粉病菌接种小麦近缘植物和回接小麦病情

采集地
接种近缘植物病情

` ’

回接小麦病情
中文名

.

“
1 ~ 2叶期 3 ~4 叶期 5 ~ 6叶期

十什
601008010080100103 0

344 1园柱披碱草 齐齐哈尔市至 富裕公路

园柱披碱草 富裕县富路镇西

园柱披碱草 齐齐哈尔市铁丰区边

60

1 0 0

8 0

1 0 0

20

1 0 0

园柱披碱草 访河县青色草原 3十 0 ;
4 O

10 0

附 柑拼珊 ++拼什柑 ++供柑
104 0园柱披碱草 宝内河县茂山林场东 3 + 0 ;

园柱披碱草 嫩莫公路 1 19公里处

园柱披碱草 嫩莫公路 25 2公里处

8 0

10 0

8 0

10 0

10 0

10 0

6O

1 00

4 O

1 0 0

6 0

1 0 0

8 0

1 0 0

20

10 0

2

5

8 0

1 00

l 0

3 0

4 0

1 0 0

4 O

10 0

8 0

10 0

4 O

1 0 0

8 0

1 0 0

园柱披碱草 嫩江与苍河公路交界处

披碱草 齐齐哈尔市至富裕公路
l 0

10 0

2

2O

6 0

1 0 0

4 0

6 0

4 0

4 0

5

4。

1 0 0

拼升什披碱草 富裕县富路镇西

披碱草 齐齐哈尔市水师营乡

披碱草 呐河县青色草原种畜场 2+ 0 ;创
1日 O

4 6。

1 0 0

0 ;

士十 ++披碱草 i内河县茂山林场
4 1 0

4 0

披碱草 嫩莫公路 119公里处

柑柑,0)(
、

拭O|

少夕
勺̀
l(
ǐU

34

10080100401002010010202020
。

八JnJA
`

披碱草 嫩江县东全山东北

披碱草 嫩江与苍河公路交界处

披碱草 嫩江县沐河村西

老芒麦 富裕县富路镇西

如少少老 芒麦 i内河县青色草原种畜场

老芒麦 钠河县茂 山林场东

十++柑十十

240饥5

老芒麦 嫩莫公路 62 公里处

老芒麦 嫩莫公路 1 19 公里处

2

4 0

5

10 0

5

10少少少少60100406010
嫩莫公 路 2 25 公里处

1321

0]210510印100406010100
老芒麦

213xl老芒麦 嫩江县东全山东北

老芒麦 嫩江与苍河公路交界 处

肥披碱草 齐齐哈尔市铁丰区

l 0

10 0

8 0

1 0 0

6 0

10 0

6 0

10 0

4 0

10 0

20

40

2 O

1 0 0

4 0

1 0 0

4 0

2 0

10

10 0

4 0

1 0 0

4O

1 0 0

4 0

1 0 0

6 0

1 0 0

肥披碱草 认勺河县茂山林场
4 0

z + 0 ; 10 0

月巴披碱草 嫩莫公路 62 公里处
1。

10 0
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续表 1

中文名
.

“ 采集地
接种近缘植物病情 “ 回接小麦病情

1~2 叶期 3 ~ 4叶期 5 ~ 6叶期

布匠麦草

J匠麦草

嫩江与苍河公路交界 B处

嫩江与苍河公路交界 A 处

;
3

享
;

l

李

5 6000

惬麦草 嫩莫公路 2 6公里处

冰草 富裕县友谊乡 0 s
10 0

_

8 0
10 0

冰草 齐齐哈尔市水师营乡

柑什拼 +份料什拼 +拼什 +柑什份羊草 富裕县富路镇西
8 0

10 0

羊草 齐齐哈尔市铁丰区边

羊草 钠河县保安村东北

60

10 0

30

100

0 4

100

短芒大麦草 富裕县富路镇西

直穗鹅观草 i内河县青色草原种畜场

8 0

10 0

10

2 0

8 0

10 0

6 0

10 0

60

100

2 0

10 0

6 0

10 0

00nù;ùón 1孟
0

11
直穗鹅观草 i内河县保安村东北 3十 0; 叩

10 0

3 +。 ,

;:
1 0

什份直穗鹅观草 嫩莫公路 1 1 9公里处

直穗鹅观草 嫩江县东全山东北

拼什

++份珊++拼柑拼。杆拼拼料什柑拼

直穗鹅观草 嫩江与墨河公路交界处

直穗鹅观草 嫩江县塔溪乡

拼柑拼。大芒鹅观草 i内河县茂山林场东

大芒鹅观草

接种小麦品种

京双 16 号对照

不接种小麦品种

京双 16 号对照

嫩莫公路 2 25 公里处

北京市种子公司提供

4 0

1 0 0

2 0

1 0 0

6 0

1 0 0

4 0

1 0 0

6 0

10 0

8 0

10 0

8 0

10 0

4 0

1 0 0
.

2 0

`

3 0

4 0

6 0

1 0

10 0

1

;
5

1 00

4 0

1 0 0

1 0

1 0 0

6 0

1 0 0

6 0

1 0 0

8 0

1 0 0

10

10 0

6 0

1 0 0

6 0

1 0 0

8 O

1 0 0

北京市种子公司提供

注
: , : “

少
、

少
”
指个别植株有极少菌落

。 , , :

因三个重复病情一致
,

故只取一个重复三个时期的病情
。

, , , :

圆柱披碱草一 E l y m u s C y l i n d r i e u ,
、

披碱草一 E
.

d a h u r ie u , 、

老芒麦一 E
.

。 ib ir i e u s
、

肥披碱草一 E
.

e xc e l s u 。 、

堰麦

草一 El y t r ig i a r e p e n s 、

冰草一 A g r o p y r o n e r io t a t u m
、

羊草一 L e y m u 。 c
h in e n s i s

、

短芒大麦茸 一 oH
rd e u m b

r e v is u b u la
-

t u m
、

直穗鹅观草一 R o e g n e r , a r u r e z a n i n o v ii
、

大芒鹅观草一 R
.

t u r e az n i n o v ii v a r
.

m a o r a t
h

e r a .

来
,

在各属种之间
,

有的差异不大
,

有的差异较大
,

在披碱草属的 4 个种中
,

参试材料较多
,

这个

属发病较重
,

但各个种之间有一走差异
; 圆柱披碱草的 8 份材料

,

接种发病都是 3 ~ 4 型
;
披碱

草的 9 份材料分化较大
,

1 ~ 4 型全都有
; 老芒麦的 8 份材料是 1

、

2
、

3 型
,

但以 2 型为主
; 肥披

碱草只有 3 份材料
,

每份病情不一
,

分别是 1
、

2
、

3 型
,

三个等级
,

可见感病性的分化十分突出
。

鹅观草属的 2个种
,

直穗鹅观草和大芒鹅观草
,

共 8 份材料
,

全部是 3 型
,

这两个种在 1一 2 叶

期感病性没有分化
。

冰草属
、

赖草属和大麦草属参试材料较少
,

但它们都可被白粉病菌侵染
。

唯

有堰麦草属的 3 份材料中 1 份 2 型
,

2 份免疫
;
但 1 份免疫材料

,

在 3~ 6 叶期
,

有少量单株感染

发展成 1 型病斑
,

最终只有 1 份堰麦草是免疫的
。

上述材料说明 l ~ 2 叶期
,

每份材料的个体之间感病性是相 同的
;
但严重度有差异

,

这在本
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表 2 小麦白粉病菌分生理小种接种小麦近缘植物结果

中文名 采集地
供试生理小种及结果

15 # 5 5 # 15 1林 1 1 7# 2 5 1称 4 1 1称

522 000 40 46002 00 452 00 12 00 12 05 0 10少少 0少少 0 12 005 0 10少少。少少 0

3
决 J勺口

2 08 06000 15 0 48 000 1少少 6000 12 333 13圆住披碱草 未内河县青色草原种畜场 2

圆柱彼碱草 宝内河县茂 山林场东

圆柱彼碱草 嫩莫公路 19 1公里处

圆住披碱草 嫩莫公路 225 公里处

披碱草 齐齐哈尔市至富裕公路 3

披碱草 齐齐哈尔市水师营乡

,曰几」2060少少40100披碱草 宝内河县青色草原种畜场 3

披碱草 i内河县茂山林场

nOJ`披碱草 嫩莫公路 119 公里处

60100201002080少少2010少少206053
内J l二披碱草 嫩江县东全东北

披碱草 嫩江与苍河公路交界处 2

老芒麦 宝内河县青色草原种畜场

老芒麦

老芒麦

宝内河县茂山林场东

嫩莫公路 62 公里处

4 0

10 0

80

10 0

80

10 0

60

8 0

4 0

1 0 0

6 O

1 0 0

4 0

1 0 0

2 0

1 0 0

4 0

1 0 0

l 0

1 0 0

4 0

1 0 0

5

1 0 0

5

4 0

1 0

10 0

老芒麦 嫩莫公路 1 19 公里处

老芒麦 嫩莫公路 2 25 公里处

20少少20100少少40100

. .二ó .二

40601020108060100. .人,̀

老芒麦 嫩江县东全山东北

24老芒麦 嫩江与苍河公路交界处

肥披碱草 齐齐哈尔市铁丰区

月巴披碱草 宝内河县茂山林场

肥披碱草 嫩莫公路 62 公里处

1

;:
1+ 。 ;

ls000

`+ 。 ;

14000
2+ 。·

14000
2

;;
, + 。 ,

l’000
, + 。 ·

l’000
4

15000
3

15000
1+ 。 ,

l’000
3

15000
3

15000
2+ 。

棍: 《 :
。 .

12000
4

15000
4

}::
4+ 。 ,

15000
4

15000
’ + 。 ,

12000
1

::
` + 。 ,

;:
3

15000
3

::
4

15000
3 + 。 ;

1’000
3+ 。 ;

;:
4

15000
3 + 。 ;

ls000
`+ 。 ;

12000
4

15000
2 + 。 ,

ls000
,

: ;
3

;:
。 ,

12000
2+ 。 ;

12000
2

;:
3

1’000
: + 。 ,

15000
3

l’000
2

15000
1+ 。 ,

15000
2

15000
。 ·

;:
`+ 。 ·

窦
, + 。 ·

::
3 + 。 ,

ls000
, + 。 ;

::
3+ 。 ,

ls000
2+ 。 ,

::
2 + 。 ;

l’000
1

;:
2+ 。 ·

15000
2+ 。 ;

l’000
4

l’000
:

李
1

::
。 ,

11000
1+ 。 ;

10000
2

1;
嗜匾麦草 嫩江与苍河公路交界 A 处 。

208040100冰草 富裕县友谊乡林富村 4

i内河县青色草原种畜场 3

北京市种子公司提供 4

3十 0 , 50
1 0 0

408080100。直穗鹅观草 2十 0 ; s0
10 0

3+ O ;

4

15000
4

15000
4

少少4010080100242
40100即1008010060100804080100

京双 16 号小麦品种 (接种 )

京双 16 号小麦品种 (不接种 ) 北京市种子公司提供 0 0 0

项研究中
,

是一个普遍现象
。

2
.

2 小麦白粉病菌由野生杂草到小麦上的回接

用接种后发病的 6 属 10 种 34 份野生植物产生的白粉病菌分生抱子
,

对小麦京双 16 号进
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行回接
,

全部回接成功 (表 1 )
。

从表 1 发现
,

同 1份材料 内的各个回接重复之间
,

在病情方面存

在差异
,

这是在回接操作 中
,

因病菌分生抱子极易脱落
,

致使各重复间的有效接种量不一而造

成的
。

一般而言
,

接种后发病为高反应型的则回接病情
“

十
”
较多

,

因高反应型的菌落大
,

产抱量

多所致
,

反之相反
。

但也有例外情况
,

仍是由于上述回接过程中的操作误差所致
。

对采自不同地 区的 34 份材料
,

以小麦白粉病菌的接种和 回接成功
,

说明对这些野生植物

的实验程序符合 koc h 原理
,

这些野生杂草植物具备小麦的白粉病菌中间寄主的条件
,

即它们

既可被小麦白粉病菌侵染
,

而侵染后所产生的白粉病菌也可以再去侵染小麦
。

这些野生中间寄

主
,

在田间
,

具有传播小麦白粉病菌的潜力
。

2
.

3 对发病野生植物的病情观察

通过对 l ~ 2 叶
、

3~ 4 叶
、

5~ 6 叶期的病情观察
,

发现在 1 ~ 2 叶期接种的病情
,

到 5~ 6 叶

期 病情有一部分变化很大 (表 1 )
。

有 4份材料病情上升
,

占 9
.

1%
。

6份材料病情不变
,

占

13
·

6%
。

34 份材料病情下降
,

占 77
·

3%
,

l 一 2 叶期
,

只有 2 份很麦草是免疫的
,

到 5 “ 尽叶期
,

上升到 9 份是免疫或近免疫的 (即退绿型或枯斑型 )
。

这个现象值得注意
,

此况将降低野生杂草

寄主传播病菌的作用
。

在病情下降的杂草寄主中
,

除反应型下降外
,

严重度和病株率也随着下

降
,

有的虽反应型没下降
,

其严重度和病株率却有下降现象
。

如嫩江县塔溪乡的直穗鹅观草
,

反

应型和病株率不降
,

而严重度由 l ~ 2 叶期的 40 %
,

降为 3~ 4 叶期的 10 %
。

同样钠河县青色草

原种畜场的老芒麦
,

3 ~ 4 叶期 比 1 ~ 2 叶期病株率 降低了 80 %
,

而反应型和严重度均稳定不

变
。

反应型与严重度
、

病株率的关系
,

一般是反应型高的其严重度
、

病株率也较高
,

反应型低的

严重度和病株率也低
。

病株率高的
,

说明同一地点采的野生植物白粉病寄主其感病性是近似的

或相同的
,

而病株率低的
,

则说明同一点的植株间感病性有分化
。

严重度高说明野生寄主带菌

量大
,

低则说明其带菌量小
。

2
.

4 小麦白粉病菌分小种对野生寄主接种

用 6 个小麦白粉病菌生理小种
,

分别接种 4 属 7种 24 份野生寄主材料
。

从表 2 看出仅 1

份堰麦草是免疫的
,

但同是这份僵麦草在 n 个混合小种接种时
,

在 3~ 6 叶期发病为 1 型
,

严

重度和病株率都很低 (表 1 )
,

说明 n 个混合小种
,

有个别小种对堰麦草的个别单株有轻度侵

染
,

但分别接种的 6 个小种 中
,

没有一个小种能侵染它
。

参试材料中
,

有 7 份材料只产生低反应

型 1 ~ 2型
,

无高反应型
,

说明这 7 份材料对 白粉病具有一定的抵抗能力
,

其中老芒麦有 4 份材

料
,

肥披碱草 2 份
,

圆柱披碱草 l 份
。

其余 16 份材料
,

反应型高高低低
,

很不一致
,

以齐齐哈尔

市水师营乡采的 l 份披碱草最感病
,

对 6 个小种的反应是 3 个 3型
,

3 个 4 型
,

是参试材料中最

感病的 1 份材料
。

在参试的 6 个小种中
,

以 55 号
、

1 15 号小种毒力较低
,

受它们侵染的材料最高为 3 型
。

1 15

号小种侵染的材料
,

只有一份病株率为 1 00 %
,

其余均不足 1 00 %
,

说明各份材料对这个小种的

反应有所分化
,

各份材料对 1 15 号小种的反应
,

只出现 6 份 3 型
,

其余 18 份均为免疫或 1~ 2

型
,

这是出现高反应型最少的一个小种
,

说明在参试小种中
,

其毒力是最低的
.

对 21 5 号小种的

反应
,

有 20 个退绿斑
,

是参试小种中退绿斑最多 的小种
。

17 号 小种 14 个退绿斑
,

仅次于 21 5

号小种
,

其它小种几乎不产生退绿斑
。

退绿斑 (或枯死斑 )反应
,

是一种抗病的过敏或坏死反应
。

4 n 号小种有 14 个 3 ~ 4 型
,

在参试的小种中是毒力最强的小种
,

但仍有对它表现免疫的材

料
,

可见小麦白粉病菌在野生寄主上像在小麦上一样
,

存在着极为显著的寄生专化性
。

3 结语与讨论

本项研究明确了用小麦白粉病菌的混合小种
,

对黑龙江省采集的 6 属 10 种 44 份小麦近
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缘野生植物接种获得成功
;
用其中 6属 0 1种 3 4份小麦近缘野生植物产生的白粉病菌回接小

麦
,

亦获得成功
。

说明参试小麦近缘野生植物符合小麦白粉病菌中间寄主的条件
,

具备小麦白

粉病菌在其上转主寄生的潜力
。

本项研究看 出
,

小麦白粉病菌接种小麦近缘植物的成功率相当

高
,

说明黑龙江省的小麦白粉病菌寄主范围
,

绝不仅限于本试验的 6 属 10 种的小麦近缘植物
,

其它的小麦近缘植物
,

也可能是小麦白粉病菌的中间寄主
,

这需进一步研究之
。

小麦白粉病菌在小麦近缘植物上的转主寄生过程中
,

有 7 7
.

3%是随生育期的推移而病情

下降
,

有一部分变成免疫的
,

这一现象有助于削弱此病害的中间寄主作用
。

本试验是在温室中

进行的
,

而 自然条件下
,

这些野生杂草寄主在传播小麦 白粉病菌方面的具体作用
,

需进一步了

解当地的地形气候
、

生态环境
、

各 中间寄主杂草的种类
、

数量
、

分布
、

带菌量大小及其与小麦生

长期的吻合情况
,

从而做 出较准确判断
,

制订出相应的控制小麦白粉病菌源的策略
。
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