
9 9 5 1年第 3期

黑龙江 农业科学

He诬工。 n盯 ia ng Ag r诬 eul t“ ral Se诬 e n e e
9 19 5 NO

.

3

道道亚幽困困

体细胞无性系和配子无性系变异
`

— 时体细胞无性系 变异和配子细胞无性系变异的理解

采用植物细胞培养可以导致遗传改变
。

这种遗传改变在由细胞培养的再生植株中被重新

获得
。

近来人们认识到把这种遗传改变引入到农作物中能够培养出新品系
。

用细胞培养引起

遗传变异的技术称为体细胞无性系和配子无性系变异
。

本文 回顾了这项技术的历史
,

提供了蕃

茄方面的体细胞无性系变异的遗传材料
。

本文提出并讨论了这种变异为植物育种家提供了一

种新的工具
,

以及利用这些变异的育种战略
。

体细胞无性系和配子无性系变异对于遗传学家和

植物育种家是一种新工具
,

它可以缩短新品种培育的周期
,

并且可以增加遗传变异的新种类
。

早期的术语
,

将来自天竺葵细胞培养变异的再生植株称为
“

细胞克隆
” ,

而来自蕃茄原生质

体的再生植株称为
“

原生质体克隆
” 。

肠 kr in 和 S co w er of t 在他们的 19 81 年以后的几篇综述文

章中
,

使用了更通用的术语
“

体细胞无性系变异 .,, 来称呼任何型式的细胞培养中诱导出的植株

上发生的变异
。

可是
,

在再生植株中获得的遗传变异类型
,

在很大程度上取决于用来再生的特

定细胞总体的遗传组成
。

下面将详细说明
,

区别由体细胞和配子组织再生的植株
,

从遗传的理

由上是必要
。

最终
,

我们将利用体细胞无性系和配子无性系
,

它们分别是来自体细胞和配子细

胞和组织经组织培养产生的再生植株
。

同样
,

所说的杂种就是 由细胞培养的再生植株后代演化

来的
。

本文同我们早期发表的论文一样
,

将使用 C ha l ef f 提仪的这个术语
,

即不管是组织 的
,

或

是器官的细胞
,

经培养再生的植株
,

均叫做 R 或 R 。

植株
。

由 R 植株 自花受精的后代叫做 R ,

植

株
,

以后再产生的后代叫做 R Z 、

R : 、

R ;

等等
。

为了利用体细胞无性系变异来分离新的变异体
,

我

们采用了假定的基因符号
,

后面加上 ct 符号
。

例如 t v 一

ct 是带有桔红色果实颜色和变绿的叶片

的体细胞无性系
。

具有相同表现型的多重变异体称为 tc : 、

ct : 、

et :

等等
。

一旦累积了更多的遗传

变异资料
,

就应使用与每种植物的基因符号更一致的符号
。

体细胞无性系和配子细胞无性系变异取决于来 自细胞培养的再生植株中
,

孟德尔和非孟

德尔式遗传变异的出现和重新获得
。

这些植株中的遗传变异的出现
,

是由于外植体的供体组织

中已存在变异和细胞培养诱导的变异两方面的原因
。

在完整染色体组中— 这些改变被认为

是由于突变体诱导
,

有丝分裂的交换和细胞器突变和选择
。

作为筛选 R ,

植株群体两个重要的

选择步骤最适合的育种程序是
:

第一
,

提供一个筛选的培养基
,

为从基础细胞中选出单个的能再生成植株的细胞
。

第二
,

温室里选择
、

鉴定这些正常发育的能经历开花和形成果实和种子的 R 。

值株
。

这可以

排除 R 。

植株有害的遗传背景
,

R 。

植株是自花受精
,

并且产生 R ,

种子被用于田间试验 鉴定和

选择育种品系
。

最近一些关于植物育种和生物技术的重要性和潜力方面的综述文章中提出
,

目前作物改

良中急需的遗传变异性
,

将主要是来自现有的基因库
。

现在普遍认 为原生质体技术和 D N A 重

组体为更遥远的将来提供了引入注 目的可能性
。
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显然
,

体细胞无性系和配子无性系变异这个工具是用较短的时间就可完成育种目标的技

术
。

将来有可能采用表中概括的培养新品种的方案
。

这些技术使育种家能够为利用现有的品

种迅速培育出新的商品品系实现育种目标
。

看来这种技术适用于任何能通过组织培养再生成

植株的作物
。

体细胞无性系和配子无性系变异不能取代常规植物育种
,

但至少可以加速常规育种的进

程 (表 )
。

孟德尔遗传规律至今仍和 1 9 0 1年一样正确
,

重新研究孟德尔的研究工作时发现
,

人们能

够将自然界现有的基因重组到农业生产所需要的那种组合中去
。

植物育种的两个阶段
,

一是创

造遗传变异
,

二是在变异体中选择改良的基因组合
。

本文概括的有关体细胞无性系和配子无性

系变异的方法也符合作物育种程序的要求
。

DI A m at 。
根据核的遗传的两个变异细胞间的差异

和在愈伤组织形成的第一次少数有丝分裂期间遗传现象的发生总结出
:

外植体早在培养的第

一代就包含了一种异质细胞的总体
。

在愈伤组织或液体细胞培养生长期间看来
,

染色体变异发

生的频率很高
,

因此
,

在移植生长的植物细胞培养中
,

经常发生染色体数目的变异
。

染色体数目

的这种变异
,

看来受几个因素的影响
:

1) 在开始培养的植物中就 已存在染色体变异 ; 2) 与刚形

成愈伤组织的第一次细胞分裂有关系的核染色体断裂
; 3) 在培养初始阶段发生核内复制或核

内有丝分裂
; 4) 有丝分裂过程的畸形导致非整倍体细胞

。

几个研究室的研究证明
,

靠选择使用

适 当的培养基和短时间的间歇再次培养能够达到染色体稳定性
。

例如我们已建立了烟草 ( 2n 一

4 8 )的 s n / s n
基因型的液体细胞培养

,

在培养中保持稳定的染色体数目达 6 年时间
。

表 4 种育种途径培育一年生作物品种方法的比较

体细胞无性系变异 配子无性系变异 突 变 育 种 回 文 法

再生植株

自 交

收 种 子

田间鉴定和选择 R ,

种子繁殖
、

鉴定 R Z

繁殖种子
、

鉴定 R 3

繁殖种子
、

鉴定 R `

繁殖种子
,

品种试验

再生植株

加倍染色体

选择最优的 0R

鉴定 R `

鉴定 R :
和另一品系

杂交

鉴定
、

选择最好杂种

繁殖种子
、

鉴定杂种

繁殖种子和品种试验

诱变种子种成 M
:

植株

收种子

筛选 M
:
植株自文

鉴定 M
:
世代稳定性

评价 M
.

世代稳定性

评价 M
。
世代稳定性

和现有品种杂交

选择和杂交

繁殖种子和品种试验

品种育成要 用 4 年

商品化的 F ,

杂种的

种子繁殖
,

杂种品种

育成需 5 年

与野生种杂交

回交 F ,

鉴定和回交 cB
,

选择最好 BC
,
并回交

选择最好 BC
:
并回交

选择最好 BC
;

并回交

选择最好 BC
。
并回交

选择最好 BC
。
并回交

繁殖种子和鉴定 cB
7

繁殖种子和品种试验品

种
,

育成要用 7
、

8 年

6 年育出品种

(黑龙江省农科院 雷勃钧摘译 )


