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虎林阿北小区沼泽化湿地开荒

种稻低产障碍因素的研究

梁名陵 王爱武

(黑龙江省农科院牡丹江 农业科学研 究所 )

阿北小区总土地面积为 55
.

13 万亩
,

现有耕地 4
.

7 万亩
,

待开发的荒原 25 万亩
,

它具有三

江平原沼泽与沼泽化低平原类型区的典型特点
,

并具有开发建设的优越条件和广阔前景
。

然而

这一地区开发建设十年来的实践证明
,

垦荒后种植太豆的单一种植业结构已不适应该地区农

业发展的需要
,

探讨适应沼泽与沼泽化湿地生态环境的多种种植业结构
,

研究沼泽地开荒种稻

低产障碍因素及高产栽培技术
,

就成了巫待解决的问题
。

1 研究内容与设计
1

.

1 新垦荒地水田土壤氮
、

磷
、

钾供应能力

试验设五个处理
:

① ck ② sP K 2
.

5

③Ns K 2
.

5

④ N S

sP ⑤Ns sP K 2
. 。 。

根据
“

土壤有效养分系数法
”

的

原理
,

推算土壤氮
、

磷
、

钾的绝对供应量
。

小区面积为 8 平方米
,

设三次重复
,

随机排列
。

在五个

处理三次重 复区内
,

于水稻生育期分三次取土样
、

植株子实样品
,

分别分析碱解氮
、

速效磷
、

速

效钾并进行回归统计分析
,

找出作物低产的障碍 因素
。

1
.

2 新垦荒地水田土壤养分释放能力
1

·

.2 1 田 间测 定 在上述小区内
,

于播前
、

生育中期
、

秋收前三个时期取土样分析全量和速效

养分
,

在秋收取植株和子实分析全量养分
,

计算全量养分与速效养分比滇
,

土壤与植株子实养

分间进行相关回归统计
,

明确土壤养分释放能力与产量之间关系
,

找出作物低产的障碍因子
。

1
.

2
.

2 室 内测 定 取新垦荒地表层土壤 (0 ~ 20 厘米 )
,

在室内模拟水田
,

于 15 ℃
、

2 0℃
、

25 ℃
、

30 ℃
、

35 ℃的不同湿度条件下
,

放置 5 天后取样分析
,

项 目同前
。

L 3 新垦荒稻田土壤有效养分丰缺指标的确定

利用上述五个试验处理的土样
、

植株
、

子实的化验分析数据和产量结果
,

计算各区相对产

量
,

以各区相对产量为纵座标 ( y)
,

对应试验小区的土壤速效养分为横座标 ( x)
,

制成散点图
。

再

对各对应值进行回归统计
,

求得校验曲线
,

然后确定新垦荒稻田的养分丰缺程度
。

试验点安排在虎林县阿北 乡新程村
,

供试品种为合江 19 撒播
。

各试验小区按要求施肥
,

其

它管理措施力求一致
。

2 试验结果与统计分析
2

.

1 新垦荒稻田土壤养分供应能力

2
.

1
.

1 土攘养分供应能 力的 大小足标志着土攘熟化程度和肥力 水平
,

也是影响作物产童的重

要因素 据研究证明
,

新垦稻田土壤 (潜育白浆土 )氮
、

磷
、

钾的绝对供应量每亩分别为氮 3
.
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公斤
、

磷 1
.

22公斤
、

钾 1
.

56 公斤
,

比熟化稻 田 (潜育白浆土 ) 氮
、

磷
、

钾亩供应量
: 9

.

01 公斤
、

9
.

0 7公斤
、

7
.

73 公斤分别少 56
.

27 %
、

82
.

8 %
、

79
.

81 %
。

这是新垦荒稻 田比熟化稻 田水稻产量

低 的原因之一
。

据回归统计分析证明
,

水稻产量与土壤供应氮
、

磷
、

钾量之间呈极显著的曲线相

关
,

曲线方程 夕一
x a/ + bx 和 夕一

a
+ bl go x

均适合
。

如
:

水稻产量 ( y )与土壤供氮量 ( x) 之间曲线

方 程是 夕
N

一
,
~ x / 0

.

0 0 19 5 1 + 0
.

o o 2 6 9 6 x , r = 0
.

9 9 5 5
. ` , n = 5 ;夕

N
一
2
= 2 4 1

.

4 1 4 6+ 1 1 9
.

3 5 2 6 lo gx
, r

一 0
.

99 78 ”
, n 一 5

。

水稻产量 ( y) 与土壤供磷量 ( x) 之 间曲线方程是
:

夕二
,
~ x/ 0

.

0 0 1 4 1 8 +

0
.

0 0 2 0x , r ” 0
.

9 9 9 6
` ’ , n 一 5 ;

夕
P
一

2
= 3 0 2

.

5 8 0 5 + 1 5 5
.

2 5 8 6 1o g x
, r = 0

.

9 5 6 5 ”
, n ~ 5

。

水稻产量

( y ) 与土壤供钾量 ( x )之 间的曲线方程是 夕
K ,
一 x / 0

.

0 0 2 7 3 6 + 0
.

o o 1 9 1 x , r = 0
.

9 9 6 2二
, n = 5 ;

夕
K

一

2
= 2 5 6

·

6 3 2 3+ 1 8 8
.

1 1 4 2 l o g x , r = 0
.

9 9 7 4 ”
, n 一 5

。

用上述 曲线方程计算的理论产量行 )与实

测 产量 ( y ) 之间差异甚小
,

这说明通过实践建立的曲线方程的准确性
,

同时也说明土壤供氮
、

磷
、

钾量与产量之间关系极为密切
,

土壤养分供应量大小左右着作物产量 (见表 1 )
。

.2 L Z 根据土攘有效养分 系数 法 的原理推算土攘供应 氮
、

磷
、

钾童 据回归统计分析证明
,

土

壤有效养分系数与其对应的碱解氮
、

速效磷
、

速效钾之间呈极显著的负相关
,

既土壤速效养分

测定值越大
,

其利用系数越小
,

反之则相反 ` 如新垦稻 田土壤碱解氮为 2 4 5 PP m
,

其利用系数为

n
.

6 9%
;
而熟化稻 田土壤碱解氮为 22 0PP m

,

其利用系数为 27
.

26 %
。

土壤养分系数
、

土壤养分

测定值与肥料利用率之间的关系是
:

土壤养分测定值越大
,

有效养分系数越少
,

则肥料利用率

也越低
,

反之
,

土壤养分测定值越小
,

有效养分系数越大
,

则肥料利用率也越高
。

土壤养分系数

与肥料利用率之间有同步关系
。

从试验结果看
,

沼泽地新垦荒稻 田土壤养分测定值大
,

有效养

分系数少
,

肥料利用率也低
。

这是新垦稻田 比熟化稻 田低产的又一个障碍因素 (见表 2 )
。

表 1 水稻产 t ( y) 与土壤供 N
、

P
、

K 之间的曲线方程

试验

处理

重复次数
项 目

—
1 2 3 4 5

曲线方程

土壤供氮量 ( k创亩 x)

水稻产量 ( kg /亩 ) y

P K 区
计算的理论产量 y ,

一

,

计算的理论产量 y N
一

2

土壤供磷量 ( k g /亩 )x

水稻产量 ( kg /亩 )y
N K 区

计算的理论产量 y p 一 ,

计算的理论产量 y p 一 2

土壤供钾量 ( k g /亩 x)

水稻产量 ( kg /亩 ) y

N P 区

计算的理论产量 yx
一

;

计算的理论产量 yK
一

2

3
.

7 2 9 3
.

4 2 9 3
.

9 32 4
.

2 1 8 4
.

4 0 9
y N

一

l =

X

0
.

0 0 1 9 8 1 + 0
.

0 0 2 6 9 6 x

2 9 8
.

6 9 3 1 9
.

7 8 3 15
.

56 3 16
.

1 7 3 1 6
.

7 8

3 0 3
.

0 4 9 9 30 5 4 5 16 3 1 2
.

8 5 9 6 3 1 5
.

8 8 4 0 3 1 7
.

9 2 6 2

3 0 2 9 6 9 5 3 0 5
.

2 8 85 3 1 2
.

3 8 3 3 3 1 6
.

0 2 3 1 3 1 8
.

3 1 8 3

r = 0
.

9 9 5 5
·

夕
N

一

2 = 2峨1
.

4 1刁6+ 1 1 9
.

3 s 2 6l o gx

r = 0
.

9 9 7 8
.

1
.

1 8 0 l
。

1 9 0 1
.

2 00 1
.

26 0 1
.

2 9 0 X

0
.

0 0 1 4 1 8 + 0
.

0 0 2 0x

3 1 3
.

2 4 3 1 4
.

5 5 3 1 6
.

5 9 3 1 7
.

2 8 3 2 0
.

6 8

3 1 2
.

3 3 3 1 3
.

3 2 3 1 4
.

3 0 3 1 9
.

9 6 3 2 2
。

6 6

3 1 4
.

0 4 0 8 3 1 4
.

6 1 0 6 3 1 5
.

1 7 4 2 3 1 8
.

4 6 4 1 3 2 0
.

0 5 0 8

r = 0
.

9 9 9 6
,

夕
p 一 : = 3 02

.

5 5 0 5+ 1 55
.

2 5 8 6 1o g x

r = 0
.

9 8 6 5
,

2
.

2 1 0 2
.

2 3 0 2
.

4 8 0 2
.

6 2 0 2
.

6 9 0 X

0
.

0 0 2 7 3 3 6+ 0
.

0 0 19 l x

3 2 1
.

2 6 3 2 5
.

6 8 3 2 7
.

2 8 3 3 0
.

2 5 3 4 5
.

2 5

3 1 7
.

7 5 7 3 2 1
.

8 3 5 8 3 3 1
.

9 9 4 6 3 3 8
.

5 8 8 7 3 4 1
.

7 1 7 5

3 2 1
.

4 1 6 9 3 2 2
.

1 5 2 5 3 3 0
.

8 3 3 9 3 3 5
.

3 2 0 5 3 3 7
.

4 7 4 4

r ~ 0
.

9 9 6 2
-

y x
一

: = 2 5 6
.

6 3 2 3 + 1 8 8
.

1 1 42 1昭 x

r = 0
.

9 9 7 4
.

2
.

2 新垦稻田土壤养分释放能力

2
.

2
.

1 土攘养分释放能 力 的 田 间测 定 我们把土壤速效养分含量与其全量养分之比值百分

数视为土壤养分释放能力 (x )
,

其与水稻产量 ( y )之间进行回归统计
,

获得一元二次效应曲线方

程 (见表 3 )
,

从中求得新垦稻田土壤当年速效养分的理论最大释放量为
:

氮 3
.

67 %
,

最高产盆

可达 3 03
.

94 公斤 /亩
;
磷 3

.

37 %
,

最高理论水稻产量为 3 17
.

28 公斤 /亩
,

钾 16
.

06 %
,

最高理论



3 期 梁鑫陵子
:

虎林阿北 小 区 沼 泽化沮地开芜种稻低产津碍 因素的研 究

产量为 3 23
.

45 公斤 /亩
。

从这一分析结果看出
,

新垦荒稻 田
,

若想高产
,

必须是在提高氮
、

磷肥

的施用量上下功夫
,

或采用一些有效的耕作措施
,

加速土壤熟化
,

促进土壤养分的释放能力
。

表 2 土壤碱解氮
、

速效磷
、

速效钾有效养分
.

系数与其测定值曲线方程

重复次数
试验处理 项 目

—
1 2 3 4 5

土壤碱解 N ( pp m ) x 3 8 5 2 87 2 2 7 2 0 9 1 1 8

喊解 N 有效系数 ( 写 ) y 7
.

6 3 9
.

7 9 1 0
.

9 4 1 1
.

5 5 18
·

5 3

P K 区
计算碱解 N 有效系数 ( % )夕 1 1

.

5 9 1 8 1 1
.

6 4 4 2 5 1 1
.

6 8 8 9 1 1
.

7 0 4 7 7 1 1
.

8 1 37 8

y 一 y 一 3
.

9 6 1 8 一 1
.

8 5 42 5 一 0
.

7 4 8 9 一 0
.

1 5 4 7 7 6
.

7 16 2 2

土壤速效 p ( p pm ) x 3 0
.

9 8 0 8 3 0
.

9 8 0 8 2 9
.

5 8 9 1 2 9
.

1 4 0 8 2 9
.

14 0 8

速效 P 有效系数 ( % ) y 2 6
.

9 6 2 6
·

8 8 2 7
.

6 1 2 7
·

1 3 2 7
·

7 4

N K 区
计算有效养分系数 (% )夕 2`

.

9 4 9 7 2`
.

9 4 9 7 2 7
.

3 7 8 7 4 2 7
.

5 2 1 2 2 7
·

5 2 1 2

y 一y 2
.

0 1 0 3 1
.

9 0 0 3 0
.

2 3 1 2 6
一
0

.

3 9 12 0
.

2 1 18

土壤速效 K ( pp m ) x 3 5 9 3 5一 3 4 9 3 2 2 3 2 2

速效 K 有效系数 ( % ) y 4
.

4 9 4
.

6 6 4
.

8 0 4
.

9 3 4
.

9 9

N P 区
计算速效 K 有效系数 ( % )夕 一 5 5 2 4 」

.

6 3 5 9 4
.

6 8 9 8 4
.

9 7 6 2 4
·

9 7 6 2

y 一 y 一 0
.

0 9 2 4 0
.

0 2 1 1 0
.

1 10 2 一 0
.

0 46 2 一 0
.

0 1 3 8

表 3 土壤养分释放 t 与产 t 之间回归曲线方程

重 复 次 数
项 目

—
一元二次方程

1 2 3 4 s x

土滚碱解氮 ( PP m )

土壤全氮 (% )

碱解氮 /全氮 x 100 % ( x)

产量 ( k g /亩 ) ( y )

理论产量 ( k g /亩 ) ( y )

土壤速效磷 ( PP m )

土壤全磷 (% )

速效磷 /全磷 x l 00 % ( x)

产量 ( k g /亩 ) ( y )

理论产量 ( k s /亩 ) ( y )

土壤速效钾 ( PP m )

土壤全钾 ( % )

速效钾 /全钾 x 1 00 % ( x)

产量 ( kg /亩 ) ( y )

理论产量 ( kg /亩 ) ( y )

1 1 8 2 09 2 2 7 2 8 7 3 8 5 2 4 5
.

2

0
。

3 4 0 0
.

3 50 0
.

3 5 5

3
.

4 7 5
.

6 2 5
。

9 7

0
.

3 6 2

6
.

3 9

0
.

6 8 5 0
.

4 18 4

7
.

9 3 5
.

8 7 6

2 9 8
.

6 9 3 0 9
.

78 3 13
.

56 3 16
.

17 3 16
.

17 3 1 0
.

8 7

夕= 3 1 7
.

` 5 7一 7
.

3 s s s x
+ 1

.

0 0 1 2 x 2

r = 0
.

9 7 5 7 份 .

释放量 ( % ) m a x = 3
.

6 7

产量 ( k g /亩 ) m a x = 3 0 3
.

9 46 7

3 0 3
.

9 8 7 7 3 0 7
.

7 39 7 3 09 2 26 6 3 1 1
.

33 45 3 2 2
.

0 8 5 9 3 1 0
.

8 7

29
.

14 0 8 2 9
.

5 8 9 1 29
.

1 40 8 3 0
.

9 8 08 3 0
.

9 8 0 8 2 9
.

9 6 6 5

0
.

03 6 0 0 8 0 0
.

0 8 0 0
.

08 0 0
.

08 6 0
.

08 2 4

3
.

3 9 3
.

6 9 3
.

6 4 3
.

8 7 3
.

6 0 3
.

6 38

3 1 3
.

24 时 7
.

2 8 3 1 4
.

5 5 3 16
.

5 9 3 2 0
.

68 3 1 6
.

46 8

3 14
.

3 7 3 3 17
.

2 4 7 9 3 1 7
.

0 8 8 5 3 16
.

7 6 2 3 3 1 6
.

8 6 89 3 16
.

46 8 1

y ~ 一 3 8
.

1 4 4 6 + 1 9 0
.

7 1 6 9 x

一 2 5
.

5 8 39 x 2

r = 0
.

9 9 9 2
.

释放量 ( % ) m a x = 3
.

3 7

产量 ( k g /亩 ) m a x 二 3 1 7
.

2 8 3 2

3 22 3 4 9 3 2 2 3 5 4 3 59 3 4 1
.

20

2
.

1 40 2
.

1 4 0 1
.

9 5 8 1
.

9 8 8 1 9 5 8 2
.

0 36 8

15
。

0 5 1 6
.

3 1

3 25
.

6 8 3 3 0
.

2 5

1 6
.

4 4 1 7
.

8 1 1 8
.

3 4 1 6
.

7 9

3 2 1
.

ZL 3 2 7
.

2 8 3 4 5
.

2 5 3 2 9
.

9 4 4

夕= 1 2 0 6
.

7 9 0 1
一

1 1 0 x
+ 3

.

4 2 4 5 x 2

r = 0
.

9 9 8 4 .

释放量 ( % ) m a x = 16
.

0 6

产量 ( k s /亩 ) m a x = 3 2 3
,

4 4 9 5

3 2 6
.

9 4 7 9 3 2 3
.

6 62 2 3 2 3
.

9 42 0 3 3 3
.

9 2 8 13 4 1
.

2 3 9 9 3 2 9
.

9 4 4

2
.

2
.

2 土攘养分释放 能 力室 内模拟试验 考虑阿北小区沼泽与沼泽化荒地新垦稻田土壤养

分释放能力的主要障碍因素是地温低的情况
,

在室 内模拟水 田做了不 同土壤速效养分释放能

力的测定
。

据试验证明
,

模拟水田土壤速效养分释放量
,

随土壤温度的提高而增加
。

其释放量
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( y) 与 温 度 ( x) 之 间 呈 极 显 著 的 曲 线 相 关
。

曲线 方 程 分 别 为
:

y
、

一 2 801
.

1 8 70 4 9 +

2 6 15
.

0 5 6 6 lo g x; yp
= 1 10

.

4 2 75 十 94
.

2 9 9 8 lo g x; y
。
= 5 3 9

.

3 1 3 5 +1 6 2
.

1 5 1 0 lo g x。

2
.

3 新垦稻田养分丰缺指标的确定

新垦稻田养分丰缺指标的确定是利用 夕一 / x
a +b x曲线方程

,

根据氮
、

磷
、

钾对作物的相对

产量 ( % )与土壤速效养分的测定值之间回归统计
,

求得 曲线方程
,

然后确定速效养分能保证作

物相对产量 95 %为丰富
,

保证作物相对产量 90 %为中等
,

保证作物相对产量 70 % 为缺乏
。

根据统计分析证明
,

阿北小区新垦稻 田 (潜育白浆土 )
,

作物相对产量 (% ) 与土壤速效养分

测定值之 间呈极 显著的曲线相关
,

其养分丰缺指标为
:

夕
、
一 x/ o

.

0 7 7 1 4 + 0
.

0 1 0 7 x6
, n 一 5

, r -

0
.

9 4 5 3 “ ; y 一 7 0%
,

N 一 1 1 8 p pm 为缺乏
; y = 9 0 %

,

N = 2 8 7p p m 为中等
; y 一 9 8%

,

N = 3 8 5p p m 为

丰富
。

夕
p

一 x
/ 0

.

1 6 1 8+ 0
,

0 0 5 5 x n = 5
, r 一 0

.

9 9 5 8
. ’ ,

y = 7 5%
,

P = 2 0
.

g p帅 为缺乏
; y = 9 5 %

,

p

= 2 5
.

1 4 p p m 为 中等
; y 一 9 8 %

,

p 一 3 0
.

9 8 p p m 为丰富
。

夕
`
= x / 6

.

8 3 15 一 0
.

o o s 7 2 s x , n 一 5
, r =

o
·

9 9 5 7
’ ` ,

y 一 8 0%
,

K = 3 2 2 p pm 为缺乏
; y = 9 0%

,

K = 3戌gpmP 为中等
; y ~ 9 8%

,

K = 3 5 9 p pm 为

丰富
。

依据上述划分标准
:

新垦稻 田耕层养分分析结果
,

速效氮含量为 2 45
.

Z p pm
,

保证率在

90 %
,

属于中等
;

速效磷含量为 2 9
.

9 6 6 5 PP m
.

保证率在 98 %
,

属于丰富 ;速效钾含量为 34 1PP m
,

保证率在 9 0%
,

属于中等
。

3 结果与讨论

阿北小区沼泽与沼泽化湿地新垦稻 田造成低产的原因有以下几方面
:

3
.

1 上壤有效养分利用系数低
,

特别是速效氮
、

钾的利用系数低
。

如新垦荒稻田碱解氮的有效

利用系数是 1 1
.

69 %
,

比熟化稻田的有效利用系数 27
.

26 %低 1 5
.

57 %
。

3
.

2 土壤供应氮
、

磷
、

钾的绝对量少
。

分别是 3
.

94 公斤 /亩
、

1
.

22 公斤 /亩
、

1
.

56 公斤 /亩
,

比熟

化稻 田 养分供应 量 9
.

01 公斤 /亩
、

9
.

07 公斤 /亩
、

7
.

73 公斤 /亩 分别少 56
.

27 %
、

82
.

8%
、

7 3
.

8 1凡
。

3
、

3 土壤养分释放能力低
,

氮
、

磷
、

钾分别为
:
3

.

67 %
、

3
.

37 %和 1 6
.

06 %
,

若想获得水稻高产
,

必须采用一些有效的耕作措施
,

加速土壤熟化
,

促进土壤养分的释放能力
。

3
.

4 依据土壤养分 丰缺指标划分结果
,

新垦稻 田土壤速效氮含量为 2 45
.

ZPP m
,

保证率在

9 0%
,

属于中等
;
速效磷含量为 29

.

96 6 5PP m
,

保证率在 98 %
,

属于丰富
;
速效钾含量为 34 lP pm

,

保证率在 90 %
,

属于中等
。

安徽省高校科技函授部总部

总部经省教委批准面向全国招生
。

开设十二门高等中医院校函授课程
,

由专家教授根据高

等教育中医自学考试全面辅导和教学
。

凡高中或初中以上均可报名
。

来函至 2 3 6 0 0 0 安徽阜阳

高函办《总部招办 》
,

备有简章
。


