
9 9 15 年第 3期

只龙江农业科学

月` i Lo n盯证 ng 栩
r 让“ 王 t“ r a 正 S e谁 e n e e

5 9 9 1N O
.

3

大豆两垄一沟栽培法研究

胡立成 丁希明 林蔚刚 姚 远 盆丽华 王以芝 郭宇虹

(只龙汉省农科院 大豆研究 所 )

石长宫 邓显春 张铁军 刘茂武

(巴彦县科学技术委 员会 )

于永春 丁建华 张德贵

(黑龙江省农业机械化工程研究院 ) (中央农业广播电视学校拜泉分校 )

摘要 本文通过试验 明确 了应用 大豆 两 垄一沟栽培法既保持 垄作抗早耐涝
、

种床温

度高
、

适应性广 的特 点
,

又吸收 了窄行 密植的 优
.

东
,

能使 田 间绿 色面积增加 K 以上
,

扩

大 了个体生活领域
,

改善 了冠层 中的光照条件
,

充分利 用 了光 能
。

在一定程度上改进

了耕层土攘结构
,

提高了土攘含水全和地温
,

协调 了土攘三相比
,

从而促进 T根 系生

长发育
。

该栽培法比 70 座 米垄上双行精 1 点播增产 巧 ~ 25 %
,

且便于枪作
、

田 间管

理和机械化作业
,

提高了经济效益
。
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1

1 前言

大豆干物质积累主要来自光合产物
,

改进栽培方式创造良好的冠层结构
,

提高光能利用率

是提高大豆产量的一个有效途径
。

T ay loy 等 ( 1 9 8 2 年 )研究指出窄行比宽行叶面积指数高
,

光

截获量增加
,

净光合生产率明显提高
。

黑龙江省麦豆及部分杂粮产区
,

在平播基础上曾采用窄

行密植试验过两垄一平台栽培法
,

发挥了群体的增产作用
。

但近年来伏秋翻起垄 ( “ 一 70 厘

米 )栽培面积扩大
,

它与平播比具有抗旱耐涝
、

种床温度高
,

适应地域广等优点
,

但当种植密度

增加时
,

不能充分发挥个体与群体增产作用
,

耕作 (翻 ) 次数多
,

土壤结构及抗旱能力还需要进

一步改进
。

为提高大豆产量
,

从 19 9 1 ~ 1 9 9 3年进行了大豆两垄一沟栽培法的研究
。

2 研究经过及方法
1 9 9 1~ 1 9 9 3 年在黑龙江省农科院大豆所

、

巴彦县
、

明水县等地进行了小区
、

大区对比和大

面积试验
。

一般小区设三次重复随机排列
,

人工播种 ;大区对比和大面积试验除人工播种外
,

还

应用机械播种
。

两垄一沟栽培大行距 1 40 厘米
,

中间沟台小行距 35 厘米
,

垄沟穴距 20 ~ 22 厘

收稿日期 2 9 9 5一 0 3一 14
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米
,

每穴留苗 2 ~ 3 株
,

垄台穴距 15 一 18 厘米
,

每穴 留苗 3一 4 株
;
70 厘米垄双行精量点播为对

照
.

前茬一般为小麦和玉米茬
,

伏秋翻起垄
,

土壤类型大豆所
、

巴彦县为黑土
,

明水县为林溶草

甸土
。

翻前撤施有机肥每公顷 1 5 00 ~ 2 0 00 公斤
,

播种时
,

施磷酸二按每公顷 1 50 份 20 0 公斤
,

大豆品种应用当地主栽品种
。

播种期 4 月末至 5 月 10 日
.

出苗后按计划密度留苗
,

除 45 厘米

或 50 厘米条播外
,

其它一般不间苗
。

大豆拱土时
,

在两垄一沟大行间和 70 厘米垄进行铲前垄

沟深松
,

深度 20 ~ 25 厘米
,

做到一松
、

二趟
、

三铲
、

拔一次大草
,

生育期间防治蚜虫和食心虫
。

3 结果与分析
3

.

1 产 t 构成因素与产 t 关系

产量与构成因素的关系如表 1 所示
。

3
.

1
.

1 在 同子栽培条件下
,

两垄二沟栽培法都有明显的琦产效果 (有 的达 1%显著标 准 ) 增

产幅度 5
.

1~ 41
.

9%
。

在巴彦
、

明水等地总试验面积 4 19 5 亩
,

平均每年 1 638
.

3亩
,

平均亩产

2 2 1
.

3公斤
,

平均增产 19
.

0%
.

3
.

1
.

2 在省农科 院 大 豆所
、

巴彦县
、

明水县试脸 在密度相近情况下
,

当 29 株 /平方米左右

时
,

19 91 年品种 F 89 一 1 和 1 9 9 2 年黑农 35
.

,

两垄一沟比 70 厘米垄分别增产 5
.

1%和 21
.

4% ;

3 5 株 /平方米时
,

1 9 9 1年 F 89 一 1和 19 9 2 年黑农 34
,

两垄一沟比 70 厘米垄分别增产 1 1
.

7%和

37
.

6 % ; 39
.

5 株 /平方米
,

1 9 9 2 年黑农 34
,

两垄一沟比 70 厘米增产 3
.

9%
。

在密度不同情况下
,

1 9 9 1一 1 9 9 3 年两垄一沟密度比 70 厘米增加 25 ~ 30 %的情况下
,

增产幅度 8
.

9~ 34 %
。

上述结果表明
,

在当前生产上密度一样时
,

两垄一沟 比 70 厘米垄增产
。

随着密度增加增产

幅度提高
,

但在接近 40 株 /平方米时
,

和 50 厘米单条比差异不明显
。

密度不同时
,

该栽培法密

度比 70 厘米垄增加 25 一 30 %情况下
,

增产效果最 明显
。

3
.

1
.

3 产童构成因素 和产童 的连应关 系 1 9 9 2 年黑农 35 在密度 ( 29 株 /平方米左右 )相近

时
,

两垄一沟荚数 /平方米 90 0 个
,

比 70 厘米垄多 63 个
;
粒数 /平方米多 1 39 个

。

因此
,

两垄一

沟比 7 0 厘米垄增产 21
.

4%
。

在两垄一沟密度增至 35
.

7 株 /平方米
,

70 厘米垄仍保持 28
.

6 株

/平方米时
,

两垄一沟荚数 /株 23
.

4个 比 70 厘米垄少 3
.

9 个
,

粒数 /平方米少 5
.

7 个
;
从群体看

则相反
,

两垄一沟荚数 /平方米 8 35
.

4 个
,

比 70 厘米垄多 54
.

6 个
,

而粒数 /平方米多 2 32 个
,

百

粒重高 0
.

7 克
。

因此
,

两垄一沟比 70 厘米垄增产 34
.

0%
。

这表明
,

两垄一沟栽培法绿色面积增

加 25 ~ 30 %后
,

产量构成因素中荚数 /株和粒数 /株虽然降低
,

但单位面积上总荚数和总粒数

仍然增加
,

进而达到增产的作用
。

3
.

2 构成产 t 的物质基碳
3

.

2
.

1 叶面积指数 变化 叶面积指数是增加大豆产量的重要生理指标
。

1 991 ~ 1 9 9 2 年调查

了不同种植方式叶面积指数 (见表 2 )
,

两种种植方式密度相近
,

35 株 /平方米或 .s2 株 /平方米

左右时
,

两垄代沟叶面积指数明显大于 70 厘米垄
。

当两垄一沟 35 株 /平方米左右时
,

而 70 厘

米垄 28 株 /平方米左右时
,

叶面积指数差异更明显
。

如 1 9 9 1 年调查
,

结荚期和鼓粒期两垄一沟

叶面积指数比 70 厘米垄分别高 1
.

5 6 8 4 和 0
.

7 3 1 7
。

这对提高大豆光合速率和积累干物质有积

极作用
。

3
.

2
.

2 干物质积 累 从不同种植方式看
,

干物质积累速度快
,

数量较大的都增加了产量 (见表

3 )
。

从表中看出
,

在密度相近或增加时
,

不同生耸阶段两垄一沟干物质积累均比 70 厘米垄明显

增加
。

这是由于群体摆布较为合理
,

光照等条件好
,

个体发育健壮所致
。

还看出
,

粒茎比大于 1

时
,

鼓粒期和黄叶期平方米干物重 80 0一 8 50 克
,

亩产 20 0一 2 25 公斤
; 而粒茎 比小于 1

,

生育失

调
,

鼓粒期和黄叶期甚至分别超过 8 00 克和 1 0 00 克
、

亩产也只有 1 75 公斤左右
。
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表 l大豆两垄一沟对产 t和产 t结构的影响

密 度 单株荚数 平方米英数 单株位数 平方米拉数 百拉重

(株 / m,
) (个 ) 个 /m . (个 ) (个 /m 含

) ( g )

产 量

%

种式播方
种

口朋点地
年份

3 3
.

0 2 5
.

1 8 2 8
.

3 5 1
.

0 1 6 8 3
.

0 2 0
.

1 1 19
.

7

明水县 黑农 35 B

C

2 7
.

0 2 9
.

0 7 8 3
.

0 5 3
.

0 1 43 1
。

0 1 0 0
.

0

3 6
.

0 2 3
.

3 8 3 8
.

3 4 4
.

0 1 5 8 4
.

0

19
。

0

19
.

0

2 9
.

8 3 5
.

2 1 0 4 8
.

0 6 4
.

7 1 9 2 8
.

0

kg /亩

1 8 4
。

4

1 5 4
。

l

17 4
。

7

2 3 2
。

0 1 2 1
.

6

合丰 25
动

·

3

2 4
。

5

3 6
。

7 7 4 5
.

0 7 5
.

4 1 5 3 0
.

0 8 1 0 0
.

0

巴彦县

东农 85

一 5 9 3

3 6
.

5 8 9 4
.

3

7 5 1
。

4

8 0
.

7 1 9 7 7
.

0

18
。

l

18
。

7

2 0
。

8

2 1
。

7

7 1 1 6
。

8

1 9 9 1 2 2
。

1 3 4
.

0 7 2
.

4 1 6 0 0
。

0 2 2 8
。

3 1 0 0
.

0

3 5
.

5 2 4
。

7 8 7 6
.

8 48
。

9 17 3 5
.

0 2 1
.

4 18 1
。

0 1 1 1
。

7

3 5
.

1

3 5
.

5

2 3
.

1

2 4
。

7

8 1 0
。

8 4 5
.

6 16 0 0
.

0 2 0
.

4 16 2
.

0 1 0 0
.

0

省农科院

大豆所

4 8
,

9 1 7 3 5
.

0 2 1
。

4 1 8 1
。

0 1 08
。

9

F 8 9一 1

2 7
.

2 2 6
。

3

2 9
.

2 2 9
。

0

5 4
。

l

6 1
.

2

1 4 7 1
。

6 2 0
.

5 1 6 6
。

2 1 0 0
.

0

1 7 8 7
.

0 2 0
。

0 1 7 3
。

7 1 0 5
.

1…
介01合n七,口1二J,Rù,

.

Rù

2 7
.

2 26
.

3 7 15
.

4 5 4 1 4 7 1
。

6 2 0
.

5 1 6 6
.

2 1 0 0
。

0

3 0
.

0 3 0
.

0 9 00
.

0 6 3
.

5 1 8 1
.

7

明水县 黑农 35
2 9

.

2 2 9
。

0 8 37
.

0 6 0
.

5

1 9 0 5
.

0

17 6 6
.

0

1 8
。

2

17
。

2 1 4 9
.

7

1 2 1
.

4

10 0
.

0

3 2
.

0

2 6
.

3

2 8
.

7

2 2
.

0

3 1
.

7 1 0 1 4
。

0 6 2
.

0 19 8 4
.

0 16
。

6

1 6
,

7

4 1 1 3
.

4

…
n幻六乙O甘

ǎ
n8工b,ù ,上内乙

黑农 37
3 2

.

4 8 5 2
.

6 6
.

2 1 7 4 1
.

6 1 0 0
.

0

巴彦县
3 2

.

7 9 3 8
。

5 6 7
.

8

绥农 8

3 0
.

6 6 7 3
.

2 7 0
.

5

1 9 4 5
.

0

1 5 5 1
.

0

2 0
.

0

2 1
.

0

3 1 1 7
.

6

2 2 0
.

4 1 0 0
.

0

3 9
.

5 1 6
.

8

1 5
.

3

6 6 3
.

6

6 0 4
.

3

8 3 5
.

4

6 3 9
.

0

8 3 5
。

4

3 8
.

5 1 5 2 0
.

0 2 0
.

7 1 8 0
.

0

1 7 3
.

4

2 2 3
.

5

1 6 2
.

4

2 2 3
.

5

1 66
。

8

2 36
.

8

1 66
.

8

1 0 3
.

9

1 9 9 2

3 9
.

5 3 6
.

8

5 5
.

7

1 4 5 3
.

6 2 0
。

5 10 0
.

0

3 5
.

7 2 3
。

4

17
。

9

1 9 8 8
.

4 2 0 2 13 7
。

6

省农科院

大豆所

35
.

7 4 2
.

2 1 5 0 6
.

0 2 0
.

0 1 0 0
.

0

黑农 34
3 5

.

7 2 3
.

4 5 5
.

7 1 9 8 8
.

4 2 0
.

2 1 3 4
.

0

2 7
.

3 1 0 0
.

0

2 8
.

6

27
.

0

1 8
.

4

7 8 0
.

8

8 3 4
.

3

5 2 6
.

3

6 1
.

4 1 7 5 6
.

0

6 4
.

1 1 9 8 0
.

6

4 5
.

4 12 9 8
.

0

19
。

5

2 1
.

3 1 4 1
.

9:
八已n甘,一,U

2 0
.

7 1 0 0
.

0

2 7
.

5 3 8
.

9 1 06 5
.

0 2 2
.

3

巴彦县 绥农 8

2 5
。

6 3 2
。

8 8 4 0
.

5

6 3
.

1 1 7 3 5
.

0

5 3
.

6 13 7 2
.

0 2 1
。

7

1 2 6
.

8

1 0 0
.

0…
内了一了8

00
8
ǎ

0Ò112

1 9 9 3

省农科院

犬豆所

A ,

黑农 35
B

2 1
.

0

1 8
。

7

39
.

7

3 8
.

5

8 33
。

7 8 3
.

2 1 7 47
.

3 1 7
.

9 0 1 1 5
。

4

7 19
.

9 8 7
.

8 16 4 1
.

8 16
.

8 1 8 0
.

3 1 0 0
.

0

注
:
人

:

两垄一沟 B
:

70 厘米垄 C
:

50 厘米单条
. :

5%显著标准
, , :

1%显著标准

.3 3 增产原因分析

3
.

3
.

1 地下土攘水分与土攘容重 变化

大豆两垄一沟栽培从垄体看
,

由两个 70 厘米垄合为 1 40 厘米
,

垄沟增加一行苗眼
。

大豆封

垄后经过铲趟
,

中间沟行基本趋于平坦
,

只保留很浅的凹形表面
,

有利于接纳雨水
。

加之垄体总
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表2 不同种植方式的叶面积指数

年 度
密 度

(株 /m Z)

35
.

5

霖毒袅
A

分枝期 开花期 结英期 鼓粒期 黄叶期
产 量

k g/亩

35
.

1

2 9
。

2

1 9 91

2 7
。

2

4
.

2 31

4
.

2 9 7

4
。

1 6 0

3
.

589

3
。

01 8

3
.

2 2 3

3
.

5 73

2
。

079

3
。

081

2
。

079

荡

1 1 1
.

7

1 00
。

0

1 05
.

1

1 0 0
。

0
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.

,山
.

…
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BAB

3 5
.

5 5
。

18 4 4
。

3 2 7 1 8 1
.

0 10 8
.

9

比0
1.10̀,̀自O勺乙月了O甘的̀2

J,月,n舀甘OJ,
..

…
,U6舀,目,̀,口

2 7
.

2 2
。

6 2 2 3
.

6 16 3
。

5 8 9 1 6 6
.

2 1 0 0
.

0

7Q
甘O甘J,.”甘j,

月0工b工b07n
ù,̀,̀,二ó”ù月,n甘

……
AB

3 5
.

7 0
.

8 1 2

3 5
。

7 0
.

6 3 1

3
.

36 8

3
.

14 0

O曰ēUn

…
,且nJ,J兮n00

ù.且翻.1ù.13 0
.

9 3
.

2 3 7

19 9 2

2 8
.

6

3 5
.

7

3
.

33 9

3
.

36 8

2 8
.

6 0
.

6 3 9 3
.

33 9

4
.

3 3 1 2
.

5 0 9

2
.

9 4 9 1
.

0 7 5

4
.

6 2 2 2
.

2 3 2

3
.

5 2 7 1
.

58 6

4
.

3 4 6 2
.

5 0 9

3
.

5 2 7 }
.

5 8 6

2 2 3
。

5

1 6 2
.

4

2 3 6
.

8

1 6 6
.

8

2 2 3
.

5

1 6 6
.

8

1 3 7
。

6

10 0
。

0

仙吸O甘月,ù勺月010ē”甘,
.
0臼,曰óó,自ǹ,̀J,

.
11勺,ō

……
一勺J,月,,叨J吸材叹

`dùO甘勺̀ù勺八j
, .几目匕自匕确吕

…
ē“甘n甘八甘

1 0 0
.

0

AAABBB

年 度
密 度

( 株 /m Z )

大豆不同生育时期干物质积累 ( g /m Z )

分枝期 开花期 结英期 鼓拉期 黄叶期 粒茎比

3 5
。

5 1 2 2
。

5 3 42
。

6

3 5
.

1

2 9
.

2

1 2 2
.

3

1 3 1
.

4

1 9 9 1

,
.ù勺,̀

…
一衬ù勺66的jl勺吸U8R

n汽ù2 7
.

2

3 5
.

5

8 2
.

5

12 2
.

5

2 7
。
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表面积比两个 70 厘米垄小
,

减少了土壤恭发
。

因此
,

两垄一沟土壤含水量比 70 厘米垄高
,

夭气

干旱时更为明显 (见表 4 )
.

1 9 9 1 年开花期调查
,

0~ 10 厘米土壤水分两垄一沟比 70 厘米垄高

1
.

2 % ; 10 ~ 2 0 厘米高 2
.

1% ; 20 ~ 30 厘米高 3
.

2 %
。

而且上层水分差值小于下层
。

这表明
,

不

同种植方式改变了耕层土壤含水量及其分布
,

提高了抗旱能力
。

从土壤容重看
,

10 ~ 20 厘米两

垄一沟比 70 厘米垄高 0
.

11 克 /立方厘米
,

20 ~ 30 厘米高 0
.

08 克 /立方厘米
,

这是由于 出苗

时
,

70 厘米垄都进行了深松
,

而两垄一沟只在大行间进行深松
,

小行间只铲不深松
,

形成了
“

虚
、

实
”

并存的土壤结构
。

由于该栽培法土壤容重较大
,

大孔隙减少
,

提高了蓄水保墒能力
,

协

调了土壤三相比例
,

调解了水
、

肥
、

气
、

热四性
、

从而促进了大豆根系的生长发育
。
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表 4 不同种植方式土坡水分和容重

土壤水分 (干土重% ) 土壤容重 (干土重克 / cm 3)

开花期 结英期 鼓拉期 开花期 结英期 鼓粒期

2 02 301 022 0。"1 0一: 3 l
2 02 301 022 00"1 0一.7 02 0" 301 022 0021 02 02 301 0

、

" 2 00 !1 0幼" 301 0" 2 0

法

A

01 2 0 0 0

2之 2之
1 02 0 3 01 0

1 2
.

21 5
.

1 98
.

1 0 317
.

1 2 9
.

01 5
.

01 8
.

21 9
.

7 1
.

07

1 B l
.

01 3
.

81 4
.

1 8 3
.

1 8 5
.

2 l5
.

9 l3
.

61 4
.

91 5
.

1 6
.

1 l

1
.

2 6

l
。

1 5

3 l

2 31 4 1
-

2 61
.

3 6

1 91
.

4 2

2 31
.

3 9

2 01
.

3 0

A l. 32 l5
.

0 l8
.

1 07
.

4 l 9
.

8 2 l
.

31 8
.

21 9
.

1 2 3
.

0 l
.

1 0 l
.

1 2 8
.

35 l
.

07 l
.

2 31
.

37 l
.

1 1 l
.

3 3 l
.

38

1 92 9
B1 0

.

314
.

51 5
.

6 l7
.

01 7
.

2 90
.

1 7 2
.

1 2 8
.

7 l 9
.

8 l
.

01 l
.

1 3 l
.

21 1
.

021
.

2 61
.

4 31
.

01 9
.

27 l
.

31

3
.

3
.

2地上植株 间风速与光照 的变化

不同种植方式植株冠层中的风速和光照强度变化不同
。

在密度相近时
,

两垄一沟比 70 厘

米垄植株个体间分布更合理
,

充分利用了空间 (见表 5 )
。

从表中看出
,

35
.

7 株 /平方米株高 1 2/

处风速值占自然风速值百分数
,

两垄一沟比 70 厘米垄增加 54
.

1%
;
28

.

6 株 /平方米
,

株高 1 3/

处增加 24
.

5%
。

还看出
,

35
.

7 株 /平方米时
,

株高 1 2/ 处光照强度占自然光照强度的百分数两

垄一沟比 70 厘米垄增加 39
.

0 % ; 28
.

6 株 /平方米时
,

株高 1 3/ 处增加 1 7
.

1%
。

由于两垄一沟

栽培法改善通风透光条件
,

延长了叶片工作时间
,

减少脱落
,

能充分利用光能合成有机物质
。

表 『 不同种植方式风速与光照强度

风速值 A 3 5
·

3 1 5 4
·

1 3 4
·

5 1 2 0
·

6 3 7
·

3
’

1 3 4
·

2 3 8
·

1 12 峨̀

B 2 2
.

9 1 0 0
.

0 2 8
.

6 l 0 0
.

0 2 7
.

8 l 0 0
.

0 3 0
.

6 l 0 0
.

5
.

7 1 3 9
.

0 4
.

6 1 3 1
.

4 1 1
.

6 1 4 1
.

5 4
.

11 7
.

1

光照强度
4

.

1 1 0 0
.

0 1 0 0
.

0 8
。

2 1 0 0
.

0 4
.

1 10 0
。

0

4 两垄一 沟栽培法主要技术
4

.

1 轮作与整地

两垄一沟栽培法应建立在 玉米一大豆一小麦 (杂粮或经济作物 )三圃轮作少耕体系基础

上
,

不重茬
,

不迎茬
。

小麦
、

玉米茬伏秋翻后及时耙平整细
、

用七桦犁起垄
、

镇压好保住墒情
。

有

深翻基础的玉米茬原垄
,

早春拿净茬子
,

拣净秆棵
,

耪平茬抗达到待播状态
。

4
.

2 施肥与播种

在三圃轮作基础上三年施一次底肥
,

翻前扬施有机肥
,

每公顷 1 50 0一 2 000 公斤
;
化肥作

种肥深施于种下 4一 5 厘米
,

每公顷纯氮 18 ~ 27 公斤
,

五氧化二磷 46 一 69 公斤
,

氧化钾 37
.

5一

45
.

0 公斤
。

两垄一沟栽培法采用专用播种机 ( ZB x , 3) 播种
。

在没有此播种机时
,

垄台用 ZBT 一

l (换玉米盘 )播种
,

垄沟人工刨掩种
,

防止干土 回落
,

可先种垄沟
,

后种垄台
。

密度要求和机播

一样
,

垄台穴距 15 一 18 厘米
,

每穴 3~ 4粒
;
垄沟穴距 20 ~ 22 厘米

,

每穴 2一 3粒
。

4
.

3 田间管理

在大豆拱土时大行间进行垄沟深松
,

深度 20 ~ 25 厘米
。

小行间 (间距 35 厘米 )铲地培土
。

要做到一松
、

二趟
、

三铲拔大草
。

并根据大豆长势及病虫害发生情况采取促控和防治措施
。
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4
.

4 选择适宜品种

在肥水充足的条件下
,

选用繁茂度中等
,

株型收敛
、

秆强 品种
。

如黑龙江省南部地区可选用

黑农 34
,

合丰 25 等
。

在肥水条件中等的平川漫岗地
,

选用高大繁茂中晚熟品种
、

如黑农 37
、

黑

农 38 和黑农 33 等
。

S t u d y O n T w o R i d g e s a F u r r o w P l a n t i n g

P a t t e r n O f S o y b e a n

H u L i e h e n g e t a l
.

( S o y b e a n
nI

s t i t u t e
,

H e i lo n g aj n g A ca d e m y of A g r i e u l t u r a l S e i e n e e s )

A比atr
: t x t i s n a m ed a s “ t w o r i dg e s a f u r r o w ” t h a t t w o 7 0e m r i d g e s e a m b in to 1 4 0e m b i g r i d g e , a n d

a r o w s e e d li n 罗 w a s s o w n i n m id d le f u r r o w
.

T h
e s P e e i f i e P r o

ep
r t i

e s o f r e s i s ta n t d r o u g h t
, a n d r e s i s ta n t w a t e r l o g g i n g

,

h ig h e r t e m P r e t nr
e o f

s e e dbe d
,

w id e d a P t a b il i t y
, a n d a d v a n ta g e o f n a r r o w r o w w a s m a i t a i n e d i n t h is P at n ti n g Pa t t e r n

.

T h e

g r e e n a r e a o f f i e l d w a s in e r e a s e d a bo v e l / 4 t h a n t h o s e i n 7 0e m r id g e ,
t h e e o n d i t io n s o f li g h t t r a n s i t i n

t h
e e a n o Py 、 v e r e 宜m P r o v e d a n d m o r e li g h t e n e r g y w a s u s e

d i n t h is P l a n t in g P a t t e r n
.

I t w a s a ls o s h o w n tit a t im P r o v i n g 5 0 11 s t r u e t a r e ,

i n e r e a s e 5 0 11 m o i s t u r e a n d te m P r e t u r e , a d jU s t

t h r e e P h a s e P r o op r t io n ,
P r o m o t g r o w th a n d d e v e lo Pm e n t o f r oo t i n t h i s e x ep r im e n t

.

T h is i n d i ca te d t h a t t h e i n e r e a s e : a n g e o f y i e l d o f t h e p l a n t in g Pa t t e r n 15 1 5
一

2 5%
a m on g d ir f e r e n t

e u l t i v a r s ,

! oc
a t i o n s a n d n a t u r a l e o m d it i o sn d u r i n g 19 9 1

一

19 9 3 y e a r s
.

O n t h e o a 、 15 o f o u r o x 伴 r im e n t
,

w e s u路 e s t th a t 3 r o w s o f s e ed li n g s s t a n d o n th e “ t w o r id g e s a

f u r r o w ” a n d 3 5e m r o w d臼 t a n e e w ou ld g i v e a g o od s o y be a n g r o w i n g e a n o p y
.

B u t t h e h il l s p a e e s p e r

b a n d a n d n u 爪 b
`〕 r o f P l a n t s

ep
r h i l l s h o u l d be d e t e r m i n a d a e e o r dm g t o s lo P e o f l a n d

, 5 0 11 f e r t i l i t y a n d

m o is t u r e
.

I n g e n e r a l
, o P tm u m op P u l a t i o n d i s t r b u t io n s h o u d be

: h il l d is t a n e e 1 5
一

18 e m
,

3
一

4 Pl a n ts P e r

h i i l o : 1 t h e r i d g e ; h 呈11 d is t a n e e 2 0
一

2 2 e m
,

2
一

3 P l a n t s ep r h il l i n t h e f u r r o w
.

K e y w o r山 S o y be a n ,

T w o r i d g e s a f u r r o w
,

P l a n t i n g 琳 t t e r n


