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局部施用氮肥及含有根际极毛杆菌

或内生菌根真菌的根瘤菌

大豆植株的化学成分

在灰色森林土进行小型田间试验
,

比较在施用矿质氮肥的条件下
,

接种根瘤菌 Br ad yr hi
-

oz b i u m j
a p o n i e u m 1 1 0 或同时再接种细菌 ( P s e u d o

mo
n a s )或内生真菌 ( G

.

m o s s e a e
)

,

对于大豆

植株中的 N
、

P
、

K
、

aC
、

M g
、

F e 、

nZ
、

C u 、

M n
、

M o
和 oC 的含量及吸收情况的影响

。

试验结果表明
,

在土壤中撤施氮肥的情况下
,

应用添加根际极毛杆菌属和内生真菌的根瘤

菌
,

同单独应用根瘤菌相比较
,

大豆植株中的大量和微量元素的含量除了铜的浓度有些增加

外
,

大豆种子中所研究的大量营养元素的含量都没有受到太大的影响
,

在局部施用氮肥的情况

下
,

大豆单独接种根瘤菌和同时再接种 G
.

mo ss ea e ,

都表现出相似的规律性
。

根瘤菌 B
.

jaP on
-

ic u
m l lo 和根际极毛杆菌 P

.

n uo
r邵ce sn 20 双重接种时

,

种子内钥的含量有所增加
。

根际极毛杆菌属与根瘤菌同时应用
,

茎秆里钾的含量较根际极毛杆菌单独应用时增加 2

倍
,

铝的含量增加 1
.

7 倍
。

在撒施及局部施用氮肥条件下
,

往根瘤菌中添加所有的微生物兴奋

剂都使茎秆中铁的浓度降低
,

降低幅度为 1
.

7一 2
.

2倍
。

往土壤里施用极毛杆菌属
,

特别是施用

P
.

n
u or es ce n s ZI

,

以及内生真菌时
,

无论是撒施或者是局部施用氮肥都会造成茎秆中钻的含

量大量增加
。

往根瘤菌中添加根际极毛杆菌属
、

内生菌根真菌以及局部施氮与单独应用根瘤菌

及单独使用 G
.

m os se ae 相比
,

茎秆中其余营养元素的浓度都没有显著的变化
。

大豆只接种根瘤菌 B
.

jaP on icu m 110 不论是撒施氮肥还是局部施氮
,

以及使用带有微生

物兴奋剂的极毛杆菌
,

与不带微生物的处理相比
,

在种子和茎秆中氮的百分含量显著增加
,

对

磷的浓度并无影响
,

其它营养元素含量则大量减少
。

大豆接种微生物明显地增加了种子中大量和微量元素含量
。

在撒施含有磷
、

钾的氮肥情况

下
,

由于往根瘤菌里添加根际极毛杆菌属或内生真菌从而使大豆种子中磷的含量增加
。

在加入

P
.

n o ir es ce n s ZI 和 G
.

m os se ae 时
,

种子中吸收磷最多
。

局部施用氮肥时
,

单独施用极毛杆菌

以及再混施内生菌根真菌
,

同样都提高了种子中磷的含量
,

其提高的程度并不低于上述与两种

菌混施的情况
。

大豆总的生物产量中磷的数量只有接种 P
.

n ou
r e 、 en

s 21 和 B
.

j
a
op n icu m 才

增加
,

而在其它各种接种形式则仅有增长的趋势
。

`

在使用根际极毛杆菌属的同时
,

再大量往土壤里施用钾肥
,

植株中钾的含量大约增加 1
.

5

倍
。

在内生真菌的影响下再局部施用氮肥
,

大豆所吸收的钾有所增加
,

但数量极少
。

在撒施氮肥的条件下
,

通过根瘤菌和微生物兴奋剂进行双重接种比单独使用根瘤菌
,

种子

和茎秆内的钾
、

镁
、

铜
,

及植物生物总量明显增加
。

施用根瘤菌再加入微生物兴奋剂并局部施

氮
,

可使大豆的生物产量和种子中铝的言量大量增加
。

除了往土壤中混合施用根瘤菌 .B aj op in cu m 110 和根际极毛秆菌 B
.

fl ou er sc en
s ZI 之外

,

所有的混合接种试验处理与单独接种根瘤菌相比较
,

无论是籽实还是茎秆中
,

钻的含量都有增
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加
。

只有双重接种根瘤菌和极毛杆菌混合物的情况下大豆吸收的锰和锌才大量增加
。

在撒施以及局部施氮条件下
,

往土壤中施用带有根瘤菌的极毛杆菌属或内生真菌和单独

使用极毛杆菌相比
,

大豆种子铁的含量增加 17 一39 %
。

同时茎秆内铁元素的含量大量降低
。

萤光性极毛杆菌属 P
.

fl uo er cs
e ns 和 P

.

p ut ida 组成低分子的特殊的嗜铁有机联合体
,

具

有很强的从周围环境中吸收赘合物状态的铁的能力
,

能够减弱土壤微生物区系对这种化合物

的吸收利用
,

使茎秆内铁的含量减少所致
。

根际极毛杆菌属和内生真菌以及氮肥的局部施用
.

使大豆收成增加
,

植株中生物氮和矿质

营养有所增加
。

但是微生物兴奋剂和氮的局部施用与大量的微量元素肥料不同
,

它们对植物

内
,

特别是种子内的大量营养元素浓度没有影响
。

植物的化学成分由于使用矿质肥料而有显著的改变
.

为了获得大量收成而增加施肥量
,

会

破坏植物产品中化学元素的正常比例
。

由于微量元素的应用而使植物内的微量元素浓度增加
。

此外
,

还查明
,

在播种前大豆种子经过钥的处理
,

则种子内不仅仅钥
,

而且钾
、

锌
、

铁
、

锰
、

铜和钻

的含量都会增加
。

经过锌处理的种子
,

则铁
、

锰和钻都会增加
。

植物性食品中化学元素过剩或

者缺乏是许多人类和动物疾病的发病原因
。

豆类作物的特点是钥的积累
,

由于锰肥的应用而使其铝的数量增加
,

同时有资料表明包括

大豆在内的豆类种子在播种前经过钥处理是不会有效果的
。

这是由于菌根菌与铝盐接触受其

毒害
,

而且铝盐的毒素还抑制根瘤的形成
,

现已查明在孕蕾时期在根外和根际追施钥酸钱和钥

酸钠
,

豆类 (羽扇豆 )收成增加
。

但是由于铝浓度的大量增加 ( 2一 8 倍 ) 比极限允许浓度超出许

多倍
,

钥的含量大量增加
,

食用含钥量高的食品会产生严重的疾病一多钥症
。

应用带有根瘤菌的微生物兴奋剂和局部施氮
,

大豆生物产量中营养元素的数量增加
.

可以

用植物根系的吸收活动加强以及微生物其中包括根际极毛杆菌属从难溶物质中分解出可溶性

营养元素来解释
。

内生菌根真菌同样也增加从土壤中吸收有效磷和其它元素
,

并且把它们传给

植株的根部
。

我们的观点是
,

微生物兴奋剂的应用
,

改善了植物的矿物营养
,

比施用大量元素和特别短

缺的微量元素肥料有更大的优越性
:

1 在撒施
“

起点
”

矿物质氮肥条件下双重接种大豆根瘤菌和根际极毛杆菌属或内生菌根

真菌
,

以及在局部施氮条件下单独施用根瘤菌及其与内生菌根真菌配合施用
,

在与撒施氮肥条

件下单独施用根瘤菌相比较
,

没有对种子和茎秆内大量和微量元素的浓度产生重大的影响
。

2 双重接种根瘤菌和微生物兴奋剂
,

以及局部施用氮肥
,

使大豆的产量增加
,

植株中
,

主

要是种子内
,

所有的大量和微量元素
,

其中钥的含量增加
。

3 大豆植株营养元素含量
,

在很大程度上取决于微生物种类和矿质氮肥的施用方法
。

4 应用根际极毛杆菌属
,

植株的生物总量及茎秆中铁的含量大量降低
,

往土壤中施用 内

生菌根真菌
,

降低程度较弱
,

根际极毛杆菌属明显地提高植株地上部分中钾
、

锌和锰的含量
。

5 应用萤光极毛杆菌 P
.

f ! uo er sc en
s

20
,

植株地上部分钥的含量提高最多
,

接种 P
.

f lu o -

r e s c e n s 2 1
.

植株中磷和锰的含量提高最多
,

钻没有明显的改变
。

6 使用微生物兴奋剂比在土壤内施用矿质肥料有优势
。

首先
.

是由于微生物改善了植株

矿质营养而不影响其浓度
,

因而提高产量
。

其次
,

排除了应用短缺的微量元素肥料的必要性
。

(黑龙江省农科院 徐永华摘译 )


