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可控光降解地膜试验研究

李忠杰

( 黑龙江省农科院栽培所 )

摘要 本文 对国内外 8 1种光解膜进行小 区试验
、

筛选
,

以及试验 筛选适合农艺要求

的新疆 5 #

膜进行大 面积生产示范
。

结果表明
:

光解膜能降解为碎片
;
具有与普通膜相

同的保温及增产效果
,

诱导期 60 天左右
,

较适合我省的气候特
.

点
。

关键词 光解膜 诱导期 降解阶段

中图分类号 5 51 3
·

3 3

地膜覆盖栽培取得了巨大的经济效益和社会效益
,

但也带来土壤环境和生活环境的残膜

污染
。

自 1 9 92 年以来
,

对国内外 18 种可控光降解地膜 (下称光解膜 )
,

在我省高纬度冷凉的气

候条件下进行试验
,

明确其可降解性
,

并通过光解膜的途径解决残膜的环境污染问题
。

l 材料与方法
1

.

1 供试地膜种类
1 9 9 2 年加拿大努发公司的 s 。 , : : 、

5 4 1。。 、

5 4 1。 1 、

s ;。。。 ;新疆石河子塑料制品厂的 x l 、

x Z 、

x : 、

x ; 、

x 。 。

19 9 d 年化工部合成材料老化院的 H , 、

H Z 、

H 3 、

H ;奋H 。 ; 四川大学的 D i
’ 、

n Z 、

n , 、

n 4 。

1 9 9 3一

1 99 4 年对 x s
作了大面积生产示范

。

共 18 种光解膜
,

以普通地膜为对照
。

1
.

2 试验方法

曝晒区垄长 3 米
,

一垄区
; 玉米区垄长 6 米

、

三垄区
;
重复三次

、

随机排列
。

1
.

2
.

1 曝晒 区观测项 目 观察记录膜面降解的五个阶段 ( A
: 1一 2 厘米裂 口 ; B : 2一 20 厘米裂

口 ; C
: 2 0一 5 0 厘米裂 口 ; D :

均裂无大块膜津
:

地面基本无地膜 )
。

覆膜后测定膜下地表
、

10 厘

米深土壤温度
,

每 日测 3 次 (8 时
、

l d 时
、

18 时 )
,

覆膜初期连测 15 天
。

诱导期结束后
,

压土部分

的膜去土后进行曝 晒和经曝晒的膜取有代表性的膜片埋土观测是否降解
。

1
·

2
.

2 玉米 区观测项 目 观测其降解的全过程
。

玉米的生育进程
、

产量并对其进行生统分析
。

l
·

.2 3 大面积生产示范 记录其降解情况
,

作物生育进程
,

作物产量
。

2 结果与分析
2

.

1 光解膜诱导期及降解状态

由表 1 可以看 出
,

从
、

D :
在曝晒区和玉米 区其观察诱导期与标定诱导期相符

; x ,

在曝晒

区
、

s
。 1 00及 H 3

在玉米区中两者相符
,

其余各膜覆盖后实际观察诱导期都短于标定诱导期
,

而且

曝晒因无作物遮阴而降解最早
、

玉米降解次之
,

这说明存在作物遮 阴影响光解的问题
。

从农艺

角度要求
,

当进入诱导期后
,

膜降解的速度越快越好
,

以 30 天左右为宜
,

但目前工艺还达不到

这个要求
。

地下埋土部分的膜均有较高的强度
。

各膜降解状态基本相同
,

先横裂
,

后纵裂或呈

注
:

本试验在聂希安研究员指导下进行
.

参加此项工作的还有王桂英
、

赵作民
,

在此一并致谢
。
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现不规则裂
。

么2 无光照条件下降解速度

诱导期结束后
,

取两边压土部分的膜去土后曝晒仍能继续降解
,

与未埋土的膜比较两者无

明显差异
。

诱导期结束取代表性的膜片遮光处理
,

结果表明
,

遮光部分基本未降解
,

而曝晒部分

已经裂为碎片
。

这进一步表明
,

光解膜一旦无光照即停止光解过程
。

上述观察结果说明
,

光解

膜在 自然光照条件下能够降解
,

在压土部分 (无光照 )时基本不降解
。

表 1 光解膜曝晒与田间应用的诱导期比较

1 9 9 2年 19 94 年

膜 类 曝 晒 玉米田 标 定 膜 类 曝 晒 玉米田 标 定

乳一: : 7 6 8 2 一 H
: 4 9 5 7 ) 6 0

S ; , 00 3 2 4 6 4 d一 5 0 H : 5 2 5 4 》 6 0

5 01。 , 7 2 7 6 8 0一 9 0 H
3 5 1

一

7 8 ) 70

S ; 。 9 , 5 2 5 7 6 0一 7 0 H
。 4 5 4 8 ) 7 0

X
; 3 3 4 7 3 0士 7 H

s 6 1 6 5 妻8 0

X : 5 1 5 2 5 5士 7 D
, 4 1 4 7 60 天左右

X 3 5 1 5 7 7 0士 7 DZ 4 2 4 7 4 0 天左右

X 。 5 5 5 7 7 0士 7 3D 4 6 5 1 6 0 天左右

X S 5 3 5 9 70士 7 D 。 4 8 5 1 7 0 天左右

.2 3 光解膜对土壤温度的影响

由表 2 可看出
,

覆膜与裸地相比积温效果有明显差异
。

不同厂家同一厚度的光解膜与普通

膜相比
,

积温效果无明显差异
。

因此
,

在诱导期结束前能起到地膜覆盖的热效应作用
。

随着时

间的推移
,

膜内能量逐渐积累
,

地膜高分子化学键减弱
,

到一定程度时
,

分子间化学键断裂
.

由

大分子变成小分子
,

这时膜面出现裂 口
,

覆盖度减小
,

土壤增温效果减弱
,

但此阶段已进入高温

季节
。

光解膜诱导期起到了地膜覆盖的热效应作用
,

中后期又不影响作物对热量的需求
。

表 2 光解膜对土壤温度的影响 (单位亡 “

膜 类 膜 下 地 表 1仅m 膜类 膜下地表 1e0 m

S
; 一0 0 2 5

.

6 2 1
.

I D 一 2 7
.

0 19
.

6

X S 2 6
.

1 2 0
.

9 C K 2 5
.

8 1 9
.

6

H 1 2 6
.

7 18
.

8 裸 2 0
.

7 1 5
.

9

.2 4 地膜覆盖对玉米生育及产量的影响

1 9 9 2 年试验
,

光解膜覆盖出苗率为 95
.

3 %
,

普通地膜为 96
.

0 %
,

两者无明显差异
。

覆两种

膜均表现为出苗整齐
、

长势良好
。

与裸地比较
.

前期生长差异较大
,

裸地玉米明显矮小
。

因此
,

光解膜与普通地膜有相同的促进作物生长发育的作用
。

覆膜区产量均高于未覆膜区
,

达到 5%

显著水平
,

但各膜间差异不明显 (见表 3 )
。

.2 5 示范情况

覆盖西瓜
、

烤烟降解到 D 阶段
,

覆盖茄子
、

黄瓜降解到 C 阶段
。

作物收获结束后测压土部

分的膜仍具有拉力
,

垄面上的膜已完全失去弹力
,

手触即破
。

光解膜覆盖作物的生育进程较普

通地膜无明显差异
。

茄子覆光解膜产量为 34 2 50
.

3 公斤 /公顷
,

对产量为 33 59 1 公斤 /公顷
;
黄
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:

可技光降解地膜试脸研 究

瓜覆光解膜产量为 1 9 0 2 4 0
.

5 公斤/公顷
,

对照为 10 9 5 5 4
.

8 公斤 /公顷
。

由此看
,

光解膜和对照

膜相比具有等同的增产效果
。

不同作物降解情况亦不同
。

表 3 光解膜对玉米产最的影响

1 9 9 2年 19 9 4 年

膜 类 产量 k( g /亩 ) 增减 (% ) 膜 类 产量 ( k g /亩 ) 增减 (% )

5
0 1一, 6 0 6

.

3 一 0
.

0 13 H l 6 5 4
.

1 0
.

0 0 3

S : 10 0 6 2 4
.

9 0
.

0 1 7 H Z 6 4 7
.

9 一 0
.

0 0 6

S
毛一。一 5 7 9

.

0 一 0
.

0 5 8 H 3 7 0 1
.

0 0
.

0 7 5

S
;。 。 , 6 2 9

.

2 0
.

0 2 4 H 4 6 9 2
.

3 0
.

0 6 2

X x 6 6 4
.

8 0
.

0 8 2 H s 6 4 0
.

8 一 0
.

0 1 7

X : 6 1 9
.

7 0
.

0 0 9 岛 6 5 8
.

8 0
.

0 1 0

X : 6 2 8
.

5 0
.

0 2 3 玖 6 6 2
.

1 0
.

0 1 5

X
;

6 7 9
.

2 0
.

1 0 5 3D 6 3 2
.

2 一 0
.

0 3 1

X
、

6 2 2
.

5 0
.

0 1 3 4D 6 6 4
.

1 0
.

0 1 8

C K 6 1 4
.

4 0 C K 6 5 2
.

1 0

裸 4 6 3
.

7 一 0
.

2 4 5 裸 5 5 2
.

9 一 0
.

1 5 2

一

一
一一一

一
曰

- 一

一-3 结论

光解膜经曝晒
,

在一定时间范围内能够自行降解
,

但在覆盖玉米条件下
,

降解过程相应延

长
·

说明存在作物遮阴影响光解的问题
,

另外作物之间降解情况差别很大
,
压土部分的膜基本

不降解
,

但一经去土后曝晒仍能继续降解
。

光解膜在覆盖期间与普通膜
,

具有相同或相近的增

产
、

增温效果
。

光解膜的诱导期以 60 天为宜
。
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