
1 9 9 5年第 2期

黑龙江农业科学

He i肋 n盯i a ng g Ari 以 t

娜1 S ci e nce 1 99 N 50
.

2

井灌稻增温促熟技术研究

于良斌 宋福金 张广斌 孟庆生

( 黑龙江省农科院按化所 )

摘要 该项研究针对井灌稻井水水温低的降碍 因素改 变了常规的栽培方法
,

把地耙

平后
,

筑起 50 一 60 厘米宽的平顶 垄状的沟台
,

在沟中灌水养鱼
,

在台上栽稻
,

使水稻

处在湿润状态下生长
。

从而提高水温
、

地温
,

改善土攘理化性质
,

达到早熟
、

高产的沟

台带状栽培新方法
。

经 1 9 9 1~ 1 9 9 4 年四年试验结果表明
,

比常规栽培提早 5一 7 天返
,

分 菜和出叶速度提早 5 天以上
,

增加 了有效分菜
,

提早 6一 8 天成熟
,

增产 7
.

8 ~
卜

5 %
。
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该项研究是国家
“
八五

”

科技攻关松嫩平原低平易涝地黑土草甸土农业综合发展研究绥化

试区中的研究课题
。

该区治理易涝地多为开发地下水种稻
。

由于土质冷浆加之井水温度低等
,

使地温下降
,

水稻移栽后返青慢
,

分孽晚且少
,

生育变迟缓
,

致使单产不高
,

总产不稳
,

降低了种

稻的经济效益
。

针对这一障碍因素
,

开展了井灌稻增温促熟技术的研究
。

1 研究方法及试验设计
该项研究采取把地耙平后

,

筑成平顶的垄状沟台
,

在沟中灌水养鱼
,

在台上栽稻
,

使水稻在

湿润状态下生长
。

从而创造一个适宜稻株生育的生态环境
,

达到增产
、

增收的目的
。

各年的试

验设计列于表 1
。

表 1 各年的试验处理

年 份 方 法 处 理
台顶宽

(
e
m )

沟 宽 沟 深

(
e

m )

保 苗

穴 / ( m
Z )

19 9 1 大区对比

15

4 0

l 5

2 0

l 0

1 5

3 3

3 3

3 3

3 7

19 9 2 随机区组

又〕卜 启昏 召g

1 5

l 5 3 7

3 7

000,ó八/一,ó000
勺口巴J,I

1 5

1 5

3 7

3 7

3 7

3 7

009̀Ò00q口庄
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19 9 3一 1 9 9 4 大区对比

( 1 ) 3仪m 单行

( 2 ) 6吸 m 双行

( 3 )常规
e k

( l ) 5吸m 双行

( 2 ) 7吸m 双行

( 3 ) 9 0e m 3 行

( 4 )常规
。

k

( 1 ) 5吸m 双行

( 2 ) 6优m 双行

( 3 )常规
c

k

收稿 日期 1 9 9 4一 1 1一 2 0
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2 结果及分析
2. 1 产量结果

四年试验的产量结果见表 2
。

表 2 各年试验的产量结果

产 量 增 产
年 份 处 理

( % )
位次

0

…
0O

Q勺̀̀11 0
,
10̀110
1人

1上, .上ùl

3 0c m 单行

6 0C m 双行

常规 C K

5优m 双行

7 0C m 双行

9既m 3 行

常规 C K

( k g / h a
)

7 6 0 0
.

0

77 4 4
.

5

6 74 4
.

5

7 38 5
.

0

6 7 5 2
.

5

6 1 3 0
.

0

6 0 2 7
.

5

1 1 4
.
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F o
.
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1 4
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n,曰O口n11011llCù11111二,止. .占
5 0C m 双行

6 c0 m 双行

常规 C K

5 0 e m 双行

6 0C m 双行

常规 C K

7 6 7 0
.

3

7 1 6 3
.

6

6 6 4 7
.

2

7 8 7 7
.

3

76 13
.

0
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.

0
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试验结果
:

30 一 70 厘米沟台带状栽培法比常规栽培增产 7
.

8~ 22
.

5 %
,

每公顷收草鱼种

1 28 公斤
,

并明确了 50 厘米沟台带状栽培为最佳处理
。

沟台带状栽培比常规栽培增产的原因在于单位面积的穗数
、

穗粒数
、

结实率和千粒重均有

增加
,

其结果见表 3
。

表 3 沟台带状与常规栽培产量因子比较

平方米穗数 穗粒数 成粒数 空粒数 不实率 穗粒重 千粒重
,

一 一 (个 )

沟 台 4 3 9
.

8

(个 ) (个 ) (个 ) ( % ) ( g ) ( g )

只只
.

3 7 斤
.

9 9
.

6 1 1
.

3 1
.

7 5 2 6
.

8

常 规 3 8 1
.

0 7 5
.

8 6 4
.

3 1 1
.

6 1 5
.

3 1 5
·

9 2 4
.

2

.2 2 不同栽培方法稻株的生育动态

2
.

2
.

1 返青及干物质积 累动 态

试验于移栽开始截止 9 月 5 日
,

定期对两种栽培法稻株的生育动态进行了调查
,

调查结果

见表 4
。

从表 3 中看出
,

沟台带状栽培移栽后 5 天即 6 月 1 日就已返青
,

常规栽培到 6 月 5 日即移

栽后 9 天才开始返青
,

返青期比沟台带状栽培晚 5 天以上
。

根据表 4 的调查数据
,

按水稻生育阶段即分粟期
、

孕穗期
、

灌浆期汇制成不同生育阶段的

日动态变化表 5
。

从表 5 中看出
,

在分粟期沟台带状栽培的日生长量是常规的 2
.

28 倍
,

干物质积累是常规

的 2倍
。

说明沟台带状栽培前期能旺盛生长
,

在孕穗期沟台带状栽培日生长量与常规栽培相
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表 4 不同处理稻株生育及干物质积累动态

处理
日 期

(月
、

日 )

株 高 叶 数 新 根

(片 ) (条 )

茎干重

( g )

叶干重

( g )

穗干重

( g )

干重合计

( g )

4
.

0 0

4
.

1 6

1 5
.

7 4
.

6 1

0
.

2 4 0
.

2 3

5 5
.

2

68
.

1

2
.

5 0 1
.

3 8

4
.

9 2 1 4 1 1
.

4 1 7
.

7 4

沟带台状

6 9
.

9

70
.

1

5
.

1 3 1
.

2 1 3
.

8 5 1 0
.

1 9

3
.

9 9 1
.

0 9 7
.

6 2 1 2
.

7 0

12
.

8 4
.

4
。

8
.

1

2
.

8

l 2

2 1

27江石3021石加
ù
勺271
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0
.

1 1 6 0
.

12 5

常规

栽 7
、

2 1 5 0
·

培 8
、

5 5 8
·

0
.

9 2 4
.

8 1

8
、

2 0 6 6
.

1

9
、

5 6 7
.

5

1
.

7 7 7
.

2 1

4
.

8 3 9
.

3 9

表 5 不同处理不同生育阶段的生育动态

其叶

茎

有效分萦前

处 理 日生长量 日干重

抽 穗 前

日生长量 日干重

抽穆后 (灌浆期 )

日生长量 日干重

0
.

0 12 0
.

2 1 0
.

0 7 0
.

1 7 一 0
.

0 4

.15150016.01

1
.

0 5

10 0 16 1
.

5 2 2
.

6 1 1 3
.

3

0
.

00 6 1
.

0 5 0
,

1 3 0
.

3 1 0
.

15 0 0 2 2

1 00 10 0 10 0 10 0 1 0 0

51邓2500.0 ,ù.01量石量̀吐
ù

%滩
一

%

状培带栽台规沟常

同
,

但干物质积累比常规高 61
.

5 %
,

说明中期能稳健生长
;
灌浆期沟台带状的日生长量是常规

的 2 2
.

6 %
,

但干物质积累仍比常规高 13
.

3 %
。

我们又把灌浆期的干物质积累分解为茎叶和穗

两部分
,

分解后看出沟台带状栽培的茎叶日干物质是负值
.

而穗的日干物贡积累确比常规栽培

高 61
·

5 %
,

说明茎叶的养分在迅速向穗中输送
。

2
.

2
.

2 不 同栽培法的 出集及出叶动 态

不同栽培法的出叶及出孽动态调查结果汇制成图 1
。

从图 1 中看出沟台带状栽培的出叶速度比常规栽培早 3一 5 天
,

出靡速度早 6一 8 天
,

不但

分桑高于常规栽培
.

而分粟高峰期比常规提前 5 天
。

有效分葵终止期提前 7 天
,

这说明沟台带

状栽培促进了稻株的生长发育
。

2
.

2
.

3 不 同栽培方法出穗及熟期 变化

现把不同栽培方法的出穗动态调查结果汇制成图 2
。

从图 2 中看出
,

沟台带状栽培 7 月末已达始穗期
.

8 月 2 日达抽穗期
,

8 月 6 日达齐穗期
,
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从始穗期到齐穗期只 7 天时间
,

常规栽培 8 月 2 日才进入始穗期
; 8 月 8 日进入抽穗期

,

8 月 12

日才达齐穗期
,

齐穗期不但比沟台带状栽培晚 6 天
,

同时始穗期到齐穗期比沟台带状栽培延长

了 4 天
。

沟台带状栽培 9 月 15 日成熟
,

常规栽培 9 月 23 日成熟
,

成熟期晚 8 天
,

说明沟台带状

栽培达到了促熟的目的
。
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图 1 不同处理的出叶及出萦动态 图 2 不同处理的出穆动态

.2 .2 4 不同栽培方法的灌装动态

试验于 1 9 9 2 年和 1 9 9 3 年对不同栽培方法的灌浆速度进行了测定
,

两年测定的结果有相

同趋势
,

现把 1 9 9 3 年的测定结果汇制成图 3
。

1 00阮
夕为 乙

、

`

了尸

/ /

常规408060z0)

7 / 8 1 7 / 8 2 7 / 8 7 / 9 2 0 / 9

图 3 不同处理灌浆动态

从图 3 看出
,
8 月 7 日沟台带状栽培灌浆达 15

.

8 %
。

8

月 27 日达 86
.

9 %
,

进入乳熟期
,

9 月 7 日达 94
.

8 %
,

接近

成熟
。

常规栽培 9 月 7 日只达 82 %
,

才进入乳熟期
,

相差 10

天以上
,

这是井灌稻生育迟缓的主要原因之一
。

2
.

3 不同栽培法对土壤理化性质的影响

试验于 1 9 9 1 年和 1 9 9 2 年对不同栽培法耕层土壤理化

性质进行了测定
,

测定结果表明
,

在生育期间
,

土壤的全量

养分和全盐量变化无大差异
,

速效养分沟台带状则明显高

于常规栽培
,

收获期测定
,

沟台带状栽培的土壤容重也有降

低的趋势见表 6
。

上述结果说明沟台带状栽培改善了耕层土壤的理化性质
,

增强了有效养分的释放能力
。

表 6 不同处理对土壤理化性质的影响

时间 处 理
全 N

( % )

碱解 N

( n l g八 o飞 土 )

全 P

( % )

速效 P

(
11堪 / 1 0 0 9 土 )

速效 K 有机质

( m g / 10飞 土 ) ( % )

全盐

( % )
容 重

插前 基础肥力 0
.

1 72 1 7
.

3 5 0
.

1 0 9 1
.

6 1 4
.

1 0 3
.

2 7 7
.

4 7

分 沟台种植 0
.

1 7 6 1 9
.

3 9 0
.

1 1 5 3
.

5 9 8
.

4 9 3
.

4 5 7
.

7 5 0
.

1 78

葵
期 常规栽培 0

.

1 7 5 1 6
.

5 7 0
.

1 0 6 2
.

0 4 4
.

9 7 3
.

1 7 7
.

15 0
.

1 72

收 沟台种植 0
.

1 6 8 1 7
.

0 7 0
.

0 8 9 1
.

6 3 3
.

4 4 3
.

3 1 7
.

5 8 1
.

33 3

获
后 常规栽培 0

.

2 7 4 26
.

5 9 0
.

0 9 4 2
.

4 2 2
.

7 7 3
.

3 2 7
.

5 5 2
.

34 9

2
.

4 不同栽培法对耕层土壤温度和水温的影响

试验于 1 9 9 1一 1 9 9 2 年在一个灌水周期内
,

按气象部门规定
,

对不同栽培方法耕层土壤温
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度和水温进行测定
,

两年的测定结果有相同趋势
。

现把 1 9 9 2 年的测试结果列于表 7
。

表 7 不同处理对土壤及水温度的影响

测 试 时 间 处 理 5

( e m )

2 7
.

4

地

1 0

(
e
m )

2 6
.

7

灌水后第一天

晴有薄云

温 (℃ )

1 5

( e
m )

2 4
.

8

2 2
.

7

2 0

(
e m )

2 3
.

0

水温

( ,C )

气温

( C )

.2.27.26.0.23.23.0..2424.05E13220co5o.12422.12322L2221.1

灌水后第二天

晴有薄云
2 5

.

5

1
.

5

569302322.02423

6246602424.024234 .1565722423.02424.0

灌水后第三天

全天阴有阵雨

2
.

1

2 5
.

1

23
.

8

1
.

3

2 3
.

9

2 2
.

8

1
.

1

灌水后第四天

上午和下午阴
、

中午

晴
,

晚 7 时阵雨

2 6
.

0

四天平均

沟台种植

常规栽培

差 值

沟台种植

常规栽培

差 值

沟台种植

常规栽培

差 值

沟台种植

常规栽培

差 值

沟台种植

常规栽培

2 6
.

0 2 5
.

7

2 4
.

5 2 4
.

4

差 值 1
.

5 1
.

3 1
.

3 1
.

2
一

1
.

0

从表 7 看出
,

沟台带状栽培在一个灌水周期内
,

地温和水温各天之间差异不大
。

常规栽培

各天的差异则很明显
,

灌水后的第一天最低
,

以后则逐天升高
。

两种栽培方法比较
,

灌水后的第

一和第二天沟台栽培明显高于常规栽培
,

以后差异逐渐缩小
,

到第四天除 15 一 20 厘米土壤温

度有差异
,

其它则无明显差异
,

这是井灌稻减产的关键因素
。

说明沟台带状栽培方法起到了提

高水温和土壤温度的作用
。

3 结语
井灌稻增温促熟技术研究

,

经四年试验取得了如下结果
:

3
.

1 在一个灌水周期内使水温和土壤温度平均每天提高 1℃以上
,

在灌水的当天更高
。

从而

改善了土壤的理化性质
,

使土壤容重下降
,

有效养分得以释放
。

3
.

2 温度的提高
,

使返青期提早 5 天以上
,

分粟和抽穗期提早 6 天以上
,

成熟期提早 6~ 8 天
。

3 3 明确了沟台带状栽培的最佳模式
,

50 一 6 0厘米沟台带状栽培比常规栽培增产 7
.

8一

2 2
.

5 %
。



2 期 于 良斌等
:

井灌稻增温促熟技术研 究 2 7

S t ud ie s on t he T e e
m l iq ue

.

o f Un d e rg r o un d W at e r I r r ig at i on

on In c re s ain g T e m P e rt au re an d P r om ot in g M
ut u r it y

Y u L in ag b in S ong F uj in h Zn ag G u

n ag b in M e n g Q in g s h e n g

(S u ih aA g r ie u
lt u r a

lR e s e are h In s t it ut e o fH e i ln og j i an g

A c
ad e m y o fA g r ie u lt u r al反 ie n e e s )

A b s t r ae k In r ie e p r

d o
ue t i on p re at ie e s at h o

me
an d ab r o ad

, r i e e t r a n s p l a n t i n g wa
s e o n d u e t e d

a f t e r h a r r o w i n g
.

oH we
v e r b e e a u s e o f t h e l o w t e

m p e r a t u r e o f u n d e r g r o u n d w a t e r t h e t e e h
-

n iq u e d e s e r ib e d i n t h i s p a p e r w a s g r e a t d i f fe
r e n t f r o m t h e e o n v e n t i o n a l e u l t i v a t i o n m

e t h a d s
.

T h a t 15 a f t e r h a r r o
iw n g

, s e t u p d i t e h e s a n d p l a t f o r
m

r id g e s
iw t h w id t h 5 0一6 c0 m

r e s p e e t i v e -

l y
.

I n d i t e h e s ,

f i n g e r l i n g s w a s s t o e k e d a n
d o n t h e p l a t fo r

m d o u b l e r o w s o f
r i e e w e r e t r a n s -

p l a n t e d
.

T h i s m e t h o d e a n in e r e a s e w a t e r a n d 5 0 11 t e
m P e r a t u r e , a

me l io r a t e 5 0 11 p h y s i e a l a n d

e h e m i e a l f e a t u r e s
.

50 it 15 a p r o m o t i n g m
a t u r i t y a n d i n e r e a s i n g y i e ld me

t h o d
.

F o u r y e a r s

( 1 9 9 1 ~ 1 9 9 4 )
e x p e r ime

n t a
l

r e s u
l t s

S h o w e
d t hat t h i s

me
t h o d

e a n
m

a
k

e s ee d l i
n g s r e t u r n i n g

g r e e n s一 7 d a y s e a r l i e r ,
t i l l e r i n g 5 d a y s e a r l ie r a n d r i p e n i n g 6 ~ 8 d a y s e a r n l i e r t h a n e o n v e n -

t io n a l o n e a n d i n e r e a s e y i e ld b y 7
.

8 ~ 2 2
.

5 P e r e e n t
.

K e y w o r d s U n d e r g r o u n d wa
t e r i r r i g a t i o n ,

I n e r e a s i n g t e m P e r a t u r e ,

D i t e h p l a t f o r m z o n a l

d i s t r ib u t i o n e u l t i v a t io n
,

托g h y i e ld

安徽省高校科技函授部

中医大专班招生

经省教委批准继续面向全国招生
。

本着继承和发展祖国医学
,

培养具有专业

技能的中医人才
,

选用 1 2 门全国统编中西医函授教材
,

与当前全国高等教育 自考

相配合
,

聘有专家教授进行粉学
,

全面辅导和答疑
。

愿本部能成为你医学道路上的

良师益友
。

凡具中学程度者均可报名
。

免试入学
,

详情见简章
。

附邮 5 元至合肥市

望江西路 6一 0 0 8 信箱中函处
,

邮编 2 30 0 2 2
,

简章备索
。

电话
:

0 5 5 1一 5 5 6 9 3 9 6


