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马铃薯无毒微型核心种薯生产技术的研究

刘喜才

(黑龙江省农科院克山 马铃薯研究所 )

摘要 利用 液体培养墓 (M S+ 2%食 用白糖 )繁妞 马铃薯脱毒苗
。

将脱毒试管苗栽植

在蛆石粉作基质 的防虫 网室内
,

与以土为墓质相比
,

小苗成活率高
、

单株结薯数多
,

是

土栽苗的 3倍
,

显著降低成本
。

用含有 5
.

0 毫克 /升 6一千基噪吟 ( B A P )
、

8%食用 白

糖 的液体培养墓处理 马铃薯脱毒试管苗
,

在黑暗或弱光照 条件下 18 一 20 ℃时
,

每管 4

个茎段产试管薯一超级微型核心种薯 4
.

8 个
,

平均单薯重 90 毫克
。

从切段培养到小

薯收获共需 9一 10 周
。

此方法诱导结薯时间短
,

繁技倍数高
,

成本低
。

研究发现
,

诱导

试管结薯时完全可 用 白糖代替试剂蔗糖
,

50 毫克 /升 B A P 诱导试 管薯形成 效果最

佳
,

弱光 条件下形成的 小薯无休眠期
,

可直接用于生产
。
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1 前言

利用马铃薯茎尖组织培养生产无毒健康种薯
,

已是解决马铃薯病毒性退化
,

提高单产的有

效措施
。

为加速普及应用这项技术措施
,

急需从增繁无毒核心种薯的数量着手
,

当前最佳方法

是微型薯的利用
,

由微型核心种薯下代整薯播继繁为一级原种
,

然后逐级繁至大面积应用
。

微

型薯生产不仅是核心种薯的高倍繁殖技术
,

而且又是降低播种量的一个新途径
。

按每个小薯平

均 5 克
,

亩保苗 4 0 00 株计
,

亩播量为 20 公斤
,

按每薯 2 克计
,

亩播量为 8 公斤
,

而常规用种按

每薯 50 克计
,

亩播量 1 2。 公斤
,

微型薯做种减少用种量 83
.

3一 93
.

3%
,

减轻了调种运输上的

负担
。

由于整薯种还有防止切刀传病和抗旱涝保全苗等作用
。

据此
,

需迅速开展此项工作
。

2 材料和方法

供试材料为经检测的克新四号无毒试管苗
。

2
.

1 超级微型核心种薯的生产

共分两个阶段操作
。

首先在无菌条件下将单节试管苗切段 4 段扦插在盛有 M S 固体培养

基的试管里
,

在温度 22 一 25
’

C
,

光照强度为 1 50 0一 2 O00 L ux 下培养 4~ 5 周
,

当小苗长成约

10 厘米时同粉左无菌条件下将事先经高压灭菌的诱导结薯液体培养基倒入上述试管内
,

进入

诱导结薯阶段
二

培养温度为 18 一 20 ℃
。

约 5 周后
,

产生的小薯成熟并具有萌芽能力
。

在此阶段

进行了不同徽素浓度
、

不同碳源和不同光照强度等影响试管结薯因素的试验
。

.2 2 微型核心小薯的生产

2
.

2
.

1 生产微型核心 小薯基础苗培养基 的改进 比较改进后的培养基
:

M S + 2%食用白糖

注
:

本顶 二作是由李芝芳研究员指导下完成的
。
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(液体 )与常规固体培养基 M S + 2 %分析纯蔗糖
,

对克新四号基础苗茎切段的生育影响
。

2
.

2
.

2 防虫 网室生产微型核心种薯蕃质的筛选 蛙石粉与土 + 1 / 10 马粪基质的效果比较
。

3 结果与分析
3

.

1 超级微型核心种薯的生产

3
.

1
.

1
`

不 同浓度 的 B A P 对试管结薯的影响 设两组处理
,

一组是在 200 ~ 4 0 0l ux 弱光下以

M S + 8%蔗糖为基本培养基
,

加入不同浓度的 B A P (0
.

5 毫克 /升
、

5 毫克 /升 ) ;
另一组是在全

黑暗条件下
,

基本培养基和 B A P 浓度处理同上
。

两组处理均以不加 B A P 为对照 ( C K )
。

收获时

每处理各取 15 管
,

调查结果列于表 1
。

从表 1 可以看出
,

无论是弱光或是全黑暗处理
,

对诱导

试管结薯的影响无显著差异
。

但不同 BA P 浓度对诱导结薯无论在小薯数量还是薯重都有显著

差异
。

其中以 5 毫克 /升 B A P 效果最佳
,

0
.

5 毫克 /升次之
,

对照不结薯
。

表 1 同不激素浓度对诱导结薯的影响

光照强度 B A卫浓度 品 种 块茎数量 /管 (个 ) 块茎平均 ( m`

7 4

9 1

..24弱 光

2 0 0 ~ 4 0 0 lu x

ē找ù月悦门bo口.2.4

全黑暗

.0 s n啥 l/

s n l g l/

C K 对照

0
.

5 1〕堪 l/

s m g l/

C K 对照

注
:

表中数值为 15 管的平均数
,

K ; 一克新四号品种
。

3
.

1
.

2 不同破源对试管结薯的影响 在诱导结薯的培养基中 (M S + 5 毫克 /升 B A P 为基础

培养基 )分别加入 8%的蔗糖和 8%的食用白糖进行比较试验
。

收获时每处理各取 15 管
,

调查

每管的结薯数量和平均小薯重 (见表 2 )
。

结果表明
:

使用食用白糖使克新四号试管薯的重量略

有下降
,

但在结薯数量上两种碳源的作用并无显著差异
。

因此可用廉价的白糖代替试剂蔗糖
。

表 2 不同种类的碳源对试管结薯的影响

处 理 品 种 块茎数量 /管 (个 ) 块茎平均重 (mg )

蔗 糖 1 1 0
.

1

白 糖 K 。 4
.

8 9 0
.

0

注
:

同表 1

3
.

1
.

3 诱导结薯阶段不同光照强度对收后 小薯休眠的影响 将在弱光 ( 200 一 40 01 u
一 _

和全黑

暗条件下收获一周后的微型薯各 100 个
,

放在培养皿中保湿作萌芽试验 (见表 3 )
,

结朱
: 七

,

弱光下形成的小块茎没有休眠期
,

小薯萌芽率为 100 %
,

而在全黑暗条件下形成的小块茎 {
,今处

于休眠状态
。

表 3 诱导结薯期间光照强度对收获一周后的小薯萌发能力的影响

处 理 品 种 参试小薯数量 (个 ) 萌芽数 (个 )

弱光 ( 2 0 0~ 4 0 0l u x
) K ; 1 0 0 1 0 0

全 黑 暗 K ; 1 0 0 0

注
:

同表 1
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1 改进后 的液体培养基与常规固体培养墓对克新四号基础苗茎切段的生育影响 将克

新四号试管苗分别以单节和3 一4 节茎切段扦插在盛有常规 M S 固体 (加 2% 蔗糖 )和改进了

的液体培养基 (M S + 2% 白糖 )的萄葡糖瓶中
,

在 22 一 25 ℃条件下培养 4 周
、

调查幼苗生育状

况 (见表 4 )
,

结果表明
,

改进后的培养基苗的株高
、

茎粗
、

根数
、

根长
、

叶数和单株叶面积都明显

优于常规固体培养基
,

这不但为下一阶段网室畦栽提供了健壮的基础苗
,

而且节省了昂贵的试

剂蔗糖和大量琼脂
,

降低了成本
。

表 4 改进的液体培养基与常规固体培养基对基础苗茎切段的生育影响

品 种 培养基
株高

(
c
m )

平均茎粗

( r n r n )

单株根数

(条 )

根 长

化m )

单株叶数

(片)

单株叶面积

( e m Z )

液 体 8
.

8 10
.

4 6
.

0 4
.

8 5
.

3 8
.

2

K
;

固 体 7
.

2 0
.

8 6 5
.

0 3
.

2 4
.

9 6
.

8

注
:

表中数值为培养 4 周调查结果
。

.3 2
·

2 防虫网室生产微型核
`
“ 种薯基质的筛选 微型核心种薯的生产采用防虫网室畦栽法

:

畦宽 1米
,

畦长 10 米
,

用砖叠埂
,

畦内平铺基质 30 厘米厚
,

栽植密度
:

行距 20 厘米
,

株距 10 厘

米平作不起垄
。

两种基质处理 (蛙石粉和土十 1 l/ o 马粪 )各 10 平方米
。

基础苗于 5 月 10 日在

温室假植
,

6 月 15 日在防虫网室内定植
,

每种基质处理各 500 株
,

在生育期间浇 4 次营养液
,

于 9 月 10 日收获
、

调查 (见表 5 )
。

从表中看出
,

蛙石粉培养的脱毒苗
,

每株平均结薯 25 个
,

是

土十 1 / 10 马粪基质栽苗结薯的 3 倍
,

单株结薯重也较高
。

表 5 不同基质对脱毒苗结薯的影响

基 质 品 种 单株结薯数 (个 ) 块茎平均重 ( g )

KK蛙石粉

土+ 1 / 10 马粪

注
:

表中数植为 10 0 株的平均数
。

4 结论
从上述的结果和分析中可得出下列结论

:

4
.

1 超级微型核心种薯生产理想的诱导结薯培养基为
:

M S + 5 毫克 /升 B A P + 8% 白糖
。

用白

糖代替蔗糖可大大降低成本
,

在弱光下诱导形成的小薯可直接用来播种
,

从而加快了整个无毒

种薯生产进程
。

如果将本试验用的试管改为三角瓶
.

把试管苗增殖阶段的固体培养基改为液体

培养基
,

效果会更好
。

4
.

2 在微型核心种薯生产中
,

基础苗培育采用加有食用白糖的 M S 液体培养基较理想
。

这不

但能达到苗壮的 目的
,

而且降低了成本 ;蛙石粉作为基质为脱毒苗创造了良好的结薯环境
,

与

土栽相比
,

大大提高了繁殖倍数
。

利用蛙石粉在网室内生产的小薯重 5 克左右
,

可直接用于大

田生产
。

与之相比
,

超级微型核心种薯 (也称试管薯 )
,

由于块茎太小 (多数小于 150 毫克 )不能

直接进入大日生产
,

必须通过精细管理
,

在网室或温室内播种
,

用来生产原原种
。

试管薯的生产

可在室内常年进行
,

由于块茎特小
,

对于一些边远地区的调种很方便
,

可作为上一种小薯生产

的补充
。
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