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利用 自助法进行种子室内检验的

初步研究

杨素青 刘晓明 张力军

(齐齐哈 尔市种子公 司 )

李 青

(齐齐哈尔林 业学校 )

种子检验是一项政策性
、

技术性很强的工作
,

是种子工作和农业生产中必不可少的一个环

节
。

影响种子检验数据准确性的因素主要有抽样
、

试验
、

认识三大误差
,

而抽 洋误差位于三大误

差之首
。

抽样理论告诉我们
,

抽取样品的数量越多
,

结果越准确
,

但这样不仅加大了种子检验的

工作量
,

还浪费了一定的种子
。

针对上述问题
,

本文试 图利用自助法进行这方面的探讨
,

以求在

保证检验精度的条件下减少抽取样品的数量
,

达到事半功倍的目的
。

1 材料来源

材料来自 ! 9 87 ~ ! 990 年黑龙江省三个地区的室内检验数据 (见表 1 )
.

对表 l 中各品种每

个总体单元 (即每袋种子 )的净度
、

水分
、

芽率三项检验指标按检验规程进行了测定
,

得到了每

个总体单元的水分
、

净度
、

芽率的实际检验数据 (以百分数表示 )
,

并分另lJ计算了三项检验指标

的均值
。

限于篇幅
,

这些数据从略
。

利用这些数据按自助法原理进行分析研究
。

表 1 各品种统计表

年 度 29 8 7 一9 8 8 一9 8 8 1 9 8 9
.

19 9 0

试验地区

作 物

品 币卜

总体单元数 (袋数 )

齐齐哈尔

玉 米

合玉 14

6 l

嫩江

玉 米

齐齐哈尔

高 粱

齐 l 纽八止<齐康千

S7

龙江县

玉 米

东
·

场

」3

齐齐哈尔

玉 米

龙单一

1 0 4

2 自助法的基本原理

自助法 ( B o o ts t r a p )是在 一9 7 9 年由 E f r o n 提出来的
,

是一 砷非参数统计方法
。

它的基本原理

是
:

设从某一总体中抽取 M 个观测数据
,

组成一个样本
,

称为初始样本
。

使用随机数发生器
,

等

概
、

独立
、

有放 回地从 M 个观测数据所组成的集合中抽取 M 个点 (即 M 个数据 )
,

组成一个新

的点集
,

称为一个 自助样本
。

在 自助样本中
,

初始点集中的
J

点
,

有的被抽中 0 次
,

有的被抽中 l

次
、

2 次等等
。

即自助样本是初始样本的子集
。

照此重复抽取 N 个自助样本
,

对每个自助样本求

出一个我们所关心的统计量 i(6 )
。

本文所要讨论的统计量 (叻是各检验指标 (净度
、

水分
、

芽率 )

的均值
.

则检验指标均值自助估计量比)
:
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将 N个自助样本统计量由小到大排序
,

即 6
,

镇几成 …镇兔
,

设
a
为这一序列的第 16 个百分

位数 (或第 1 5 85 个万分位数 )
,

b 为这一序列的第 84 个百分位数 (或第 8 月15 个万分位数 )
,
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为统计量艺的精度自助估计量 (本文 :
。

是以 95 %的可靠性查表而得 )
。

3 计算过程及结果分析
3

.

1 计算过程

根据自助法原理可知
,

当 M 和 N 确定时
,

检验指标均值 自助估计量 (朴和 自助估计精度

( P沽 )也是确定的
; 当 M 或 N 变化时

,

( 6)和 P沽 也随着变化
。

为便于弄清 (已)和 P沽 随 M 或 N 的

变化规律
,

本研究中
,

M 的取值分别为 3
,

一
,

5
,

6
,

7
,

8
,

9
,

10
,

12
,

14
,

一6
,

18
,

2 0
,

2 5
,

3 0 ; N 的取值

分别为 20
,

组。
,

60
,

a0
,

100
,

150
,

2 00 计算了 6和 p 。
。

研究中发现
,

利用 自助法估计各检验指标

的
_

均值 (的
,

估计精度印估 )随 M 或 N 的变化有一定的规律性
,

并且还发现
,

不同总体的估计精

度随 M 的变化规律一样
,

即 p沽 随 M 的增加而增大
,

当 M 达到一定数值时
,

p 沾 趋于稳定
。

表 2 玉米 7 0 2 4 水分含量的精度比较

3 4 5 6 7 8 9 10 12 1 4 16 18 2 0 2 5 3 0

7 7
.

3 4 7 0
.

3 4 8 5
.

3 4 9 2
.

3 1 9 6
。

4 6 9 9
.

9 8 9 9
.

8 4 9 8 4 1 9 9
.

3 8 9 9
.

8 5 9公
.

7 1 9 9
.

8 3 9 9
.

3 8 9 9
.

8 7 9 9
.

4 7

7 6
.

0 7 6 8
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.
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.
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.
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.
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8 7 9 7
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.
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.
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.
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.

9 5

7 9
.

8 0 7 5
.

8 2 8 4 2 5 8 9
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25 9 5
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3 1 9 9
.

7 6 9 9
.

7 3 98
.

8 1 9 9
.

3 3 9 9
.
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.

8 5 99
.

7 1 9 9
.

3 7 9 9
.

6 1 9 9
.

5 8
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1 5 0
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5
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5 3

9 8
.

8 5 9 8
.

9 3

8 2
.

4 3 8 0
.

6 0 8 1
.

12 9 1
.

3 8 9 6
.

3
`

1 99
.

8 2 9 9
.

7 8 9 8
.

7 5 9 9
.

2 7 9 9
.

8 5 9 9
.

6 2 99
.

9 3 99 9 9
.

8 1 9 9
.

6 0

6 8
.

2 4 7 9
.

4 5 7 9
.

3 5 8 9
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.

11 9 8
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.

5 5 9 8
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现将某一总体
,

如 7 0 2刁玉米种子水分的估计精度 印曰随 M 或 N 变化情况列于表 2
,

即可

看出每个总体的估计精度 印曰随 M 或 N 变化的规律
。

同时
,

我们把各总体检验指标的算术平均值 (的作为真实值
,

按 ( 4) 式计算了实际精度

( P实 )
。
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式中
:

6— 各检验指标算术平均值

(的— 按自助法计算的均值

不同总体的实际精度 ( p妇随 M 或 N 的变化规律一样
,

也是 p ;
随 M 的增加而增大并逐渐趋于

稳定
,

从表 2 中即可看出
。

3
.

2 结果分析

3
.

2
.

1 从表 2 中看出
,

自助法估计各检验 因子的估计精度和实际精度是随初始样本单元数

(M )的增加而逐渐增大
,

直到 M ) 7 时
,

精度变化趋干稳定
。

3
.

2
.

2 当 M 》 7 时
,

除东 肠 品种 (表中未列 )的芽率估计精度为 8 4
.

24 %和实际精度 86
.

08 %

(M = 7 时 )外
,

其余的估计精度和实际精度均大于 90 %
。

3
.

2
.

3 自助样本单元数 N( )的大小对精度高低的作用不显著
.

据笔者研究所知
,

当 N < 6 0 时
,

自助样本单元不呈正态分布
,

只有当 N ) 6 0 时
,

此样本单元才呈正态分布
,

并且标准差也趋于

稳定
.

所以应用 自助法估计各检验因子均值必须在 N ) 6 0 的条件下进行
。

4 小结

从研究过程和结果看出
,

利用自助法估计种子的净度
、

水分
、

芽率
,

在初始样本单元数为 7

和 自助样本单元数为 60 的条件下
,

就可以得出估计精度和实际精度均大于 90 %的满意结果
。

它在种子室内检验工作中确是一种理想的方法
,

值得在生产中推广和应用
。
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