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产量稳定性分析

李延东 马金丰

(黑 龙江省农科院育种所 )

作物品种的稳定性
,

指在不同环境条件下保持产量的稳定情况
,

是遗传型与环境互作的结

果
。

一个具有高度稳定性的谷子品种
,

可用于较广泛
、

异质的环境 区域
,

产量表现相对稳定
;
而

稳定性差的品种
,

其基 因型与环境的互作较弧
,

产量波动性大
,

适宜的环境条件下产量很高
,

否

则相反
。

谷子新品种龙谷 四
,

经大面积示范及生产应用
,

表现出很高的丰产性
,

推 广面积迅速

扩大
。

为今后进一步推广与应用提供理论依据
,

这里就其稳定性进行初步分析探讨
。

1 材料与方法

利用 199 1年谷子东北大 区联合试验五个试点资料进行分析
。

五个试点为江宁水土保持

所
、

吉林 四平所
、

长春市所
、

黑龙 江农科院育种所
、

内蒙哲盟所等
。

分析材料有铁 8 0 3 0
、

龙谷 29
、

朝谷 7 号
、

长谷 2 号等四个品种
。

试验设计为随机区组法
,

四次重复
,

小区而积 0] 平方米
。

. .

稳定性分析采用 Ebe
r ha rt 和 R u ss e ” 模式方法

,

以环境指数 (jI ) 为 自变量
,

每个供试品种在

各点表现值作为依变量进行回归分析
,

求得的回归系数 (b i )为测定稳定性的第一参数
;
据离差

求得的离回归方法 ( se
?
)为测定稳定性的第二参数

。

I j一艺 ( v
IJ

/ T )
一

(习二 v
i J

/ T S )

b ,
一艺 Y i J .

, j /二 I』,

s卜 [二。尧/ ( s 一 2 )〕
一

( s e丫 r )

Y , j
为第 i 个品种在 j 个环境的表现

,

T 是品种数
、

S 是环境数
、 r 是订个环境下的重复次数

;

艺 6忍是第 ; 个品种在所有环境的离回归平方和
,

S
e Z

/ r 是合并试验误差
。

各试点资料
,

在联合分析之前进行同质性测验
,

未达显著水准
。

2 结果与分析
2

.

1 品种的稳定性

五个谷子大区试点地域跨度较大
,

土质与肥力等存在较大差异
,

栽培条件和措施不一
,

气

象条件也不尽相同
。

依据 E be r h盯 t 和 R u袋 e l] 稳定性 品卜1
,

概念
,

在这种多变环境条件下
,

品种表

现与环境指数间的回归处在 b一 l
,

S了一 。 时
,

品种具有平均稳定性
,

即表 明随着环境指数每变

化一个单位
,

品种表现也随着增减一个单位
,

二者之问呈现着数量上等同
、

稳定的增减关系 ;而

当 b > 了时表示品种表现的变化单位 幅度大于环境变化的单位幅度
,

品种稳定性差
;
当 b < 1

时
,

则环境变化的单位幅度大干品种表现的变化幅度
,

品种具有超稳定性
。 s盆值表明用回归系

数 b 值估测品种稳定性 的准确度
,

当 s了值小
,

说 明品种受不可测因素的影响度小
,

稳定性高
,
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由回归系数估测的稳定性准确度高 ; s含值偏大
,

则表明受不可测因素影响程度大
,

稳定性小
,

由

回归系数 b 估测品种稳定性准确度也低
。

表 1 谷子品种产量稳定性参数

品 种

铁 8 0 30

龙谷 29

朝谷 7 号

长谷 2号

产 t ( k g / l o m Z
)

4
.

3 4

5
。

1 6

0
.

8 1 74

0
.

6 5 1 1

一 0
.

0 4 6 6

0
.

0 5 0 2

1
.

04 88 一 0
.

00 68

1
.

4 8 26 一 0
。

0 67 0

从试验分析结果看 (见表 1 )
,

朝谷 7 号 b 值为 1
.

0 4 8 8
,

最接近 1
,

sd
Z

值也最接近零 ;其次是

铁 8 0 3。
,

b
、

值为 .0 8 1 7 4
,

与平均 b 值 1差异不大
。

二者同属稳定性品种
。

随着环境改善
,

产量表

现有相同幅度提高
,

但其平均产量相对较低
,

是其不足
;长谷 2 号 b 值最高为 1

.

48 26
,

即对环

境敏感性高
,

随着环境指数提高
,

产量有大幅度提高
,

增产潜力大
; 环境不利时

,

产量明显下降
,

为不稳定性品种
。

再看龙谷 29
,

b 值最低仅为 .0 6 5 1 1
,

明显小于 1
, s d Z
值与零差异不显著

,

表明

该品种对环境反应迟钝
,

在不同环境中产量波动性相对较小
,

属超稳定性品种
。

其有利性为
,

环

境不利时
,

产量下降不明显
; 而处在高肥水等有利环境条件下

,

不能充分有效利用
,

增产幅度相

对也小些
。

该品种平均产量为 5
.

16 公斤 / 10 平方米
,

居参试品种首位
,

起点产量高
。
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图 品种产盆与环境指数回归图

品种产量与环境指数 回归 比较图形 (见图 )
,

直观地反应出各品种的稳定性与丰产性
,

相互

间易于综合 比较
。

龙谷 29 的回归线斜度最小
,

位置最高
,

表 明该品种回归系数小
,

平均产量高
,

即具有稳定性高和丰产性好的特性
,

处在不利的环境下
,

可保持较高的产量水平
;
高水准环境

条件时
,

也不会吃多大的亏
,

仍有一定的增产幅度和高水平的产量表现
,

此品种在实际应用中

有较广泛的适用性
。

铁 8 0 3。和朝谷 7 号回归线特点是斜度适中 (接近 b二 1 )
,

位置较低
,

说明

平均稳定性好
,

随着环境指数变大
,

产量有相应 幅度提高
,

但平均 产量起点低
,

高产性受到限

制
,

故不太理想
。

长谷 2 号回归线斜度最大
,

对环境变化反应敏感
,

在高水平环境下
,

产量表现
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相当高
,

一旦环境不利
,

适应性差
,

产量不稳定
,

减产幅度大
,

该品种应用范围受限
,

仅适宜种植

于肥水充足等地域
。

2
.

2 品种稳定性原因分析

品种产量是由多种性状综合作用的结果
,

如
:

单穗粒重和平方米穗数是构成产量表现的主

要直接因素
,

千粒重和穗长 (一定程度表示穗粒数 ) 又作用于单穗粒重
,

并且受到平方米穗数的

影响等
。

对这些性状因素的稳定性分析
,

可以了解品种产量稳定性原因
。

由表 2 可以看出
,

单

穗粒重和平方米穗数 b 值表现
,

主要有两种结合形式
:

第一种为两性状中
,

一者 b 值低于或接

近 l
,

稳定性好
;另一者 b值高于 l

,

稳定性差
。

二者表现不同
,

相互 问有一定的制约和协调作

用
,

因效果与作用大小不同
,

加上千粒重和穗长等性状作用
,

形成品种产量的稳定性好或不好

等差异
,

如铁 8 0 3 0 和朝谷 7 号
,

性状稳定协调弥补的较好
,

使其品种产量 b 值接近 l
,

稳定性较

好
;
而长谷 2 号

、

性状间稳定协调效果较差
,

形成品种产量 匕值为 1
.

礴8 2 6
,

敏感于环境变化
,

稳

定性不好
;
另一种形式与上述不同

,

如龙谷 29 的穗粒重和平方米穗粒 b 值均小干或接近 1
,

稳

定性好
,

二者相互促进
,

虽有穗长表现不稳定
,

一定程度影响着穗粒重稳定性
,

但在稳 定性较好

的千粒重和平方米穗数的有效协调下
,

形成 穗粒重 匕值为 0
.

9 7 7月的稳定表现
,

从而构成该品

种产量 b 值为 0
.

6 5 1 1 的高稳定性表现
,

使其具有广泛的适应性
。

另外
、

从表 2 可见
,

龙谷 29 平

均产量高
,

是由各性状值均较高构成
。

表 2 主要性状稳定性参数

千粒重 ( g) 穗长 ( e m )
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.

19

龙谷 29 2
.

78

朝谷 7 号 2
.

7 2

长谷 2号 2
.

81

1
.

3 8 3 7 0
.

0 3 0 0 2 2
.

7 0
.

8 6 6 7 一 0
.

7 39 2

0
.

8 6 3 3 一 0
.

0 1右0 2 3
.

5

0
.

6 1 7 3 一 0
.

0 08 0 19
.

7

2 9 7 1 0
.

1 4 9 1

13
.
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-

9 1 0
.

8 9 4 9 一 0
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一
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0
.
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11 3 4 0
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8 1 8 2

1
.

13 5 9 0
.

0 17
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1 0
.

7 2 28 0
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1 1
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18 4 9 0
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2 5 2 5 5 0
.

4 1
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0 0 9 5 一 2
.

17 7 1

1 5
.

0 6 0
.

9 42 6 一 1
.

9
一

17 0 5 0
,

2 1 0 8 4 3 一 2
.

7 8 9 9

3 结果与讨论
经试验结果分析

,

龙谷 29 在供试品刊
,

中回归系数最小为 0
.

65 ! l
,

产量最高
,

表 明该品种

稳定性高
、

丰产性好
。

若从理论上看属超稳定性
,

对环境反应敏感差
,

处在高肥水等条件下
,

其

增产效益低
,

换成产量表现一般品种
,

生产利用价值要小的多
,

而龙谷 2 9 因产量表现突出
,

超

稳定性反成为综合表现较为突出的有利因素之一
,

使其高产稳产表现具有 广泛性
,

成 为生产利

用价值很高的品种
。

结合几年来大面积生产示范结果和推广实践看
,

荃本符合实际
,

尤其是生

产上种杭谷子多为缺水少肥地块
,

对此
,

龙谷 29 更具有实用性和广泛性
,

如该品种推广后短时

间内种沃 :
`

汀积迅速扩大
,

也说明了这点
。

由此也看出
,

产量水平是评价品
二

仲的一个关键因素
。

当

然
,

龙谷 2 9 若能达到与环境指数同辐度变化 b( 二 l )
,

将更为理想
。

从产量主要性状因素稳定性分析看
,

穗粒重和平方米穗数均有稳定表现的构成形式较为

理想
,

龙谷 2 9 即为此类型
;
其它形式构成

,

品种产量稳定性相对差些
。

另外
,

平方米穗数除受环

境因素影响外
,

人为较容易调控和掌握
,

保持品种适宜种
一

植密度
,

有利干协调穗粒重的稳定性
,

也益于促进和发挥品种高产稳产的效能
。


