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啤酒大麦主要性状遗传参数的研究

董亲萍 高喜全

(黑龙江省农科院黑河农科所 )

本文对啤酒大麦的单株有效穗数
、

每穗粒数及千粒重三个主要产量性状的遗传参数与单
·

株子粒产量的关系进行了初步估算
,

并在此基础上进行了通径分析
,

旨在探讨影响产量的主要

因素
,

为提高大麦育种工作效率寻求依州
_

分析采用近年全国北方春大麦区域 i式验的结果
。

供试品种 ( 系)有浙皮 l 号
、

6 7 1 !一 28
、

丹

麦 l 号
、

7 7一 1 3 0
、

盐 7 5 2 1
、

付 8
、

麦特 B 2 3
、

莫特 月4
、

8 1 原 3 0 6 共 9 个
。

小区随机区组设计
,

三次

重复
,

小区面积为 15澎
。

在正常播种
、

田问管理及收获条件下
,

依据下列公式求得单株有效穗

数
、

每穗粒数及千粒重与单株子粒产量的表型
、

遗传
、

环垅相关系数 (r
, 、 r : 、 r 。 )

。

表型相关系数
: r p

( x i x j ) 一

遗传相关系数
: r :

( x i x J ) -

环境相关系数
: r 。

( x i
x
j ) =

C o v p ( x i x j )

丫舀言(
x s)

·

舀若( x j )

C o v
g (
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材 (’i孟(
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s)

· (

子孟(
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甲占奢( x s)
·
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利用遗传相关 系数 i(r
·

rj )建立通径系数正规方程组
,

进一步计算性状 (x i )对单 株子粒产

量 ( y )的通径系数 ( p: ,

)
,

即直接效应及性状 x( i )通过性状 ( x j )对单株子粒产量的间接效应
。

相关系数正规方程组
:

P : ,

+
r : : P : ,

+ r 13 P : ,

+ … 十 r : 。

P
。 ,

一 r 、 ,

r : , P , ,
+ P Z ,

+
r 2 3P 3y

+ … +
r ? n

p
n ,

= r Z ,

r。 :
P

, y
+ r n : P : ,

+ r n 3 P 3

歹+ … + P
n y
一 Y

n y

l 遗传参数的分析

依据上述公式求得的三个主要产量性状遗传参数见表 !
。

表 ! 结果看出
,

单株子粒产量与单株有效穗数的遗传相关 系数呈正相关趋势
,

未达显著平

准
,

与环境相关系数 (r
。

一 0
.

6 6 2 3) 达极显著平准
,

说明通过有效穗数的增多
,

使单株子粒产量

提高的主要因素是环境效应
,

因此在生产上采用增加单株有效穗数的栽培措施
,

即能起到提高

单株子粒产量的作用
。

单株子粒产量与每穗粒数的相关系数 (r
:

一 0
.

8 15 0
、 r 。

~ 0
.

3 2 9 4) 两者是

同号
,

均达极显著平准
,

而且遗传相关系数又大大地高干环境相关 系数
,

说明增加每穗粒数来

提高单株子粒产量主要是遗传效应
,

即每穗粒数较多的基因型一般单株产量也较高
,

而且能增

加每穗粒数的良好生态环境也可获得较高的单株子粒产量
。

而单株子粒产量与千粒重的遗传

相关系数 ( r `

一 0
.

3 3 0 8) 呈显著负相关
,

说明千粒重影响产量的主要因素是遗传效应
。

由表 l 还可 以看出
:

遗传相关系数和环境相关 系数在所统计的 6 组性状中有两组 出现异

号
,

说明基因型效应和环境效应在有的性状中存在一定的差异
。

遗传与环境相关系数正负号相



2 6黑 龙 江 农 业 科 学 l期

表 1啤酒大麦产量主要性状遗传参数

性 状
单株子粒产t

厂 ( y)

0
.

2 89 1了

0
.

2 1 31

0
.

662 3
妞 .

单株有效毯数

(x .

)

撼拉数

(x 之 )

单株有效穆数

(x 一 )

P 0
.

79 0 6二 一0
.

25 5 0
`

秘拉数
80

.

815 0 二 一0
.

2 87 1
任

e 0
.

329 4二 一0
.

0 6 65

P 一0
.

279 8
- 一0

.

0 3 84一0
。

9 1 64二
千粒重

(x , )

8 一 0
.

3 3 0 8二 一 0
.

0 6 6 4 一 0
.

6 3 5 6
. `

e
0

.

1 6 3 8 0
.

1 25 9 一 0
.

3 6 9 6
` .

反的性状如单株子粒产量与千粒重的相关系数 (r
:
~

一

0
.

3 30 8
、 r 。

~ 0
.

16 3 8 )
,

千粒重成为限制产

量的因素
,

并且主要是由基因型所决定的
,

而环境效应只呈弱相关的趋势
。

当遗传相关系数小

于环境相关系数时
,

如单株子粒产量与千粒重 的相关 系数 ( r :

一 0
.

0 6 6 4
、 r 。

~ 0
.

1 25 9 )
,

说明提

高粒重的同时增加单株有效穗数主要是环境效应
.

从栽培措施上应在控制一定粒重的基础上
。

采取增加单株有效穗数的措施来增加单株产量
.

由遗传参数的估算结果可以看出
:

遗传相关系数和表型相关系数的方 向和显著性基本一

致
,

一般是遗传相关系数大于表型相关系数
,

说明遗传相关代表了表型相关中可遗传的部分
,

因此
,

遗传相关系数的大小可作为间接选择的依据
。

2 遗传相关系数的通径分析

啤酒大麦主要性状间的遗传相关系数和直接通径系数的通径图表示如下
:

有效穆数 x( : )

卜

飞
0

.

1 1 7 0

单株

子校 y

产 t
P a , 二 0

.

54 3 3

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 一一

勺 ,
号一 0

.

33 0 月
千拉重 ( x : )夕

啤酒大麦主要性状通径图

由上 图可以看出
,

各性状与单株子粒产量的相关可用直接效应和问接效应之和表示
.

主要

性状与单株子粒产量的遗传相关
、

直接效应和间接效应计算结果见表 2
。
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表 2啤酒大麦主要性状与单株子粒产量通径分析结果

相 关 的 通 径
直接通径系数 间接通径系数 相关系数

r一y f`J 均丫 r在护

. .目 . . . . ., , 叫, ~ ~ . .

-
一-

, . . . . . . . . 目. . . .

单株有效抽数对单株子粒产童 0
.

2 13 1

直接通径系数 0
.

6 17 9

通过每秘拉数的间接通径系数 一 0
.

3 8 3 9

通过千拉重的间接通径系数 一 。
.

02 0 9

每鹅拉数对单株子粒产童 O
、

8 15 0 二

直接通径系数 1
.

3 2 7 7

通过有效穗数间接通径系数 一 0
.

17 7 4

通过千粒重的间接通径系数 一 0
.

3 45 3

千粒重对单株子粒产量 一 0
.

3 3 0 8

直接通径系数 0
.

5 4 3 3

通过有效榕数的问接通径系数 一 0
.

0 2 37

通过每穆拉数的间接通径系数 一 0
.

8 5 0 2

通径分析结果表明
,

单株有效穗数
、

每穗粒数和单株子粒产量问的遗传相关系数和直接通

径系数呈一致趋势
,

每穗粒数对单株子粒产量直接贡献最大
,

有效穗数次之
。

而千粒重与单株

子粒产量的遗传相关系数 (r
:

一 0
.

3 3 0 8) 和直接通径系数 (P
3 ,

一 0
.

5 4 33 )有较大的差异
,

这是由

于千粒重通过有效穗数
,

特别是每穗粒数存在着较大负的间接通径系数 (
一

.0 38 39
、 一

0
.

8 50 2 )
,

不仅掩盖了千粒重对单株子粒产量正的直接效应
,

而且将遗传相关系数大为缩小
,

甚至变为负

值 (r
:

~
一

.0 33 08 )
.

间接通径分析结果表明
,

单株有效穗数
、

每穗粒数及干粒重三个产量因素间

相互影响
,

提高任何一个因素都会引起其余两个因素的下降
,

而 以千粒重 负向作用最大
,

单株

有效穗数次之
。

3 讨 论

通过对构成单株子粒产量三个主要性状遗传参数和通径分析说明
,

在啤酒大麦的高产育

种中
,

只有在一定粒重的基础上
,

着重对单株有效穗数和每穗粒数进行综合性状的选择
,

特别

要以每穗粒数作为间接选择的依据
,

对遗传参数采用通径分析的方法
,

可以进一步阐明各因素

间如何直接和间接地影响产量结果
,

可为有 目的的制定育种 目标提供依据
。

(参考文献略 )


