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优先选择子粒蛋白质含量对小麦杂种

后代产量性状的影响

金正勋 赵西华 闻文义 孙艳丽 李卓夫 李桂芳

(东北农业大学农学系育种教研室 )

摘要 以 4个单交组合为材料
,

研 究了用不 同选择方法及选择强度优先选择子柱蛋

白质含堂对后代产量性状的影响
。

研究结果表明
,

优先选择子拉蛋 白质含量
,

对后 代

千杠重有提 高效应
,

对有效德数
、

主穗粒数
、

主穗粒重
、

单抹产童等性状有降低效应
,

而且选择强度越大
,

其效应也越大
,

但混合法的上述效应均小 于系谱法
,

说明在 高产

优质育种中不立过早严格选择蛋 白质含童
。

蛋白质含童与产童性状间的相关性
,

随蛋

白质含量的不同而发生变化
,

而且当蛋 白质含童超过某一 限度 ( 临界值 ) 时
,

其相关性

苦至发生质的变化
,

因此
,

高产与高蛋 白的结合是有条件 的
。

关键词 优先选择 蛋白质含童 产爹性状 相关
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小麦的子粒蛋白质是决定其营养品质
、

加工品质的最主要因素
。

因此
,

提高子粒蛋白质含

量是高产优质小麦新品种选育的主要 目标之一
。

已有研究结果表明
,

子粒蛋白质含量与产量性

状间存在着复杂的相关关系
,

这意味着蛋 白质含量的选择提高势必对产量性状有影响
。

了解这

一影响趋势
,

对寻找合适 的杂种后代处理方法
,
·

以达到改善和协调品质与产量性状之间的关

系
,

进而育成高产优质新品种有着重要的理论和实践意义
。

本试验选用 4 个单交组合
,

研究了

用不同选择方法及选择强度
,

优先选择子粒蛋白质含量对杂种后代产量性状的影响
,

为小麦高

产优质育种实践提供参考
。

1 材料与方法

于 1 9 8 5 年选用 5个亲本配制了如下 4个单交组合
:
(1 )肯尼亚 3 56 A X 垦北 1 号

;
( 2) 肯尼

亚 3 56 A X 克丰 3 号
;
(3 )东农 1 20 X 克旱 9号

; (4 )克旱 9 号 x 克丰 3 号
,

并采用系谱法和混合
-

法及三个不同选择率
,

对杂种后代子粒蛋白质含量进行选择处理
,

其具体处理方法如下
:

1
.

1 系谱法 对上述 4 个单交组合
,

在 F
:

分离群体中
,

分别随机取 30 株
,

单株脱粒
,

单株测

定子粒蛋白质含量
。

根据蛋 白质含量的测定结果
,

以 30 %选择率选高蛋白单株
,

下年将入选单

株种成株行
。

在 F
:

株行中再 以同上方法
“

高中选高
” ,

到 F
`

时
,

以 5%
、

10 %
、

20 %选择率进行
“

高中选高
” 。

1
.

2 混合法 1 9 8 9 年从上述 4 个杂交组合各世代未选混合种植的 F
`

群体中
,

每个组合分别

注
:

赵西华现在江苏省农林厅科教处工作
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闰文义现在黑龙江省农业科学院作物育种所工作

.
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随机取 3 0株
,

单株脱粒
,

单株测定子粒 蛋白质含量
。

根据蛋 白质含量的测定结果
,

以 5%
、

10 %
、

20 %选择率选择高蛋白单株
.

19 9 0年将通过上述两种选择方法及三种选择率入选的 F 。

单株
,

种成 F 、
株行

,

且各组合均

以未选混合群体做相应对照
,

同时种植亲本
。

随机区组设计
,

单行区
,

重复三次
,

行长 2 米
,

行距

30 厘米
,

株距 5 厘米
。

收获时每小区随机取 10 株进行室内考种
,

最后以小区为单位用半微量

凯氏定氮法测定子粒蛋白质含量
,

换算系数为 5
.

7
,

以干基表示
。

统计分析以小区平均数为单

位进行
。

2 结果与分析
2

.

1 不同选择方法对后代产量性状的影响

用不同选择方法优先选择蛋白质含量
,

其后代主要产量性状的表现列干表 1
。

表 1 不同选择方法对后代产量性状的影响
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由表 1可见
,

在肯尼亚 3 56 A x 垦北 1号和肯尼亚 3 5 6 A x 克丰 3号杂交组合中
,

用混合法
和系谱法优先选择蛋白质含量

,

其后代的蛋白质含量显著或极显著高于对照
。

但有效穗封
、

主

穗粒数
、

主穗粒重
、

单株产量等性状与对照相比明显降低
,

其降低程度系谱法选择的后代大于

混合法选择的后代
。

说明
,

对蛋白质含量的逐代严格选择
,

有利于提高杂种后代的蛋白质含量
,

但不利于上述产量性状的提高
。

优先选择蛋白质含量的后代
,

千粒重均 比对照大
,

其 中用系谱

法选择的后代
,

千粒重极显著地大于对照
。

说明
,

在这类组合中高蛋白与大粒可以结合在一起
。

用系谱法选择的后代株高
,

在肯尼亚 35 6 A x 垦北 l 号组合中
,

表现比对照显著变矮
,

而在肯尼

亚 35 6 A x 克丰 3 号组合中
,

却表现比对照显著变高
。

用混合法选择的后代
,

株高与对照相 比均

没有显著差异
。

这就说明
,

株高这一性状在杂种后代中可塑性较大
,

只要选配适当的亲本
,

再结

合选择即能实现高蛋白与矮秆的结合
。

在东农 1 20 x 克旱 9 号和克旱 9 号 x 克丰 3 号杂交组合中
,

用混合法和 系谱法优先选择

蛋白质含量
,

其后代蛋白质含量虽然比对照表现略高
,

但差兄均没有达到显著水平
,

而且后代

产量性状
.

白冬变化又表现各异
。

.

在东农
:

l即 X 克旱 9 号组合中
,

用混合法选择的后代有效穗数
、
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主穗粒数
、

主穗粒重
、

单株产量等性状均 比对照明显变高
,

株高和千粒重与对照相比没有显著

差异
。

用系谱法选择的后代主穗粒重和千粒重 比对照明显降低
,

有效穗数和单株产量是极显著

高于对照
,

株高和主穗粒数与对照相比无显著差异
。

在克旱 9 号 x 克丰 3号组合中
,

用混合法

选择的后代株高和有效穗数明显高于对照
,

千粒重和单株产量 比对照表现略高
,

但其差异不显

著
。

用系谱法选择的后代上述性状均 比对照明显降低
。

这就说明
,

后代蛋白质含量比对照不很

高时
,

后代产量性状受优先选择蛋白质含量的影响不大
,

各产量性状在后代中发生变化的趋势

不一致
,

产量性状的改 良潜力大
。

2
.

2 不同选择强度对后代产量性状的影响

按 5写
、

10 %和 20 %的选择率决选单株
,

其选择弧度依次为 2
.

06
、

1
.

75 和 1
.

4 0
,

选择强度

大
,

选择压力就大
。

用这三种选择强度对 刁个杂交组合的 F ;

材料进行决选
,

其后代产量性状的

表现列于表 ?
。

表 2 不同选择强度对后代产量性状的影响
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由表 2可见
,

随着选择强度的增加
,

后代蛋白质含量逐渐提高
,

并均显著高干对照
,

尤其在

肯尼亚 3 56 A x 垦北 1号和肯尼亚 3 56 A x 克丰 3 号组合中
,

提高幅度很大
。

但主穗粒数
、

主穗

粒重
、

单株产量等性状是在肯尼亚 35 6 A x 垦北 L号
、

肯尼亚 3 56 A x 克丰 3号
、

克旱 9 号 x 克

丰 3 号组合中
,

逐渐被降低
,

而且显著低于对照
。

但在东农 120 x 克旱 9号组合中逐渐增加
,

并

显著高于对照
,

这可能与后代蛋白质含量不很高有关
。

有效穗数是在肯尼亚 3 56 A x 垦北 1 号

和肯尼亚 35 6A x 克丰 3 号组合中逐渐减少
,

且显著少于对照
;
在东农 ! 20 x 克旱 9 号和克旱 9

号 x 克丰 3 号组合中逐渐增加
,

并显著多于对照
。

在上述 月个杂交组合中
,

千粒重是随选择强

度的增加而逐渐提高 、且显著高牙对照
“
株高的表现因杂交组合

、

选择强度不同而不伺石
_

以上
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结果说明
,

选择强度的增加有利于后代蛋 白质含量的显著提高
,

但却 明显降低 了后代主穗粒

数
、

主穗粒重和单株产量等性状
。

因此
,

在高产优质育种中不宜选用过大的选择强度去选择蛋

白质含量
,

以免影响产量性状的改进
。

2
.

3 蛋白质含量与产量性状间的相关性

蛋白质含量与产量性状间的相关性方面
,

有很多报道
,

但所得结果 各异
。

本研究通过不同

选择方法及选择强度优先选择蛋白质含量
,

从上述 4个杂交组合后代中分流出蛋白质含量不

同的 4个群体
。

以此群体为材料
,

分别计算蛋 白质含量与产量性状间的遗传相关 系数
,

并做显

著性测验
,

其结果列于表 3
。

表 3 蛋 白质含量与产量性状间的遗传相关系数

群体平均蛋白质含量 株 高 有效他数 主穗拉数 主穗拉重 干粒重 单株产量

15
.

6 0 % 0
.

3艺 0
.

0 6 0
.

1 1 0
.

2 1 0
.

1 4 0
.

2 9

26
.

7 2少下
`

0
.

27 0
.

2 8 一 0
.

0 6 0
.

22 0
.

09 0
.

3 3

17
.

8 0% 一 0
.

12 一 0
.

3 0 一 0
.

5 1 , ,
一 0

.

15 0
.

3 1
、

一 0
.

4 3

18
.

8 0 % 一 0
.

4 5 ,
一 0

.

6 3
, ,

一 0
.

57
, ,

一 0
.

2 0 0
.

63
, ,

一 0
.

7 1
, ,

注
: . P < 0

.

05
. , , P < 0

.

01

由表 3 可见
,

当群体蛋 白质含量为 15
.

60 %时
,

蛋白质含量与产量性状间均表现不显著的

正相关
,

而群体蛋 白质含量为 16
.

72 %时
,

蛋 白质含量与株高
、

有效穗数
、

主穗粒重
、

千粒重
、

单

株产量等性状间吴正相关
,

与主穗粒数问呈负相关
,

但以上相关系数都没达到显著水平
。

当群体蛋 白质含量为 17
.

80 %时
,

蛋 白质含量与千粒重间呈不显著的正相关
,

而与株高
、

有效穗数
、

主穗粒重
、

单株产量等性状问呈不显著的负相关
,

与主穗粒数间呈极显著的负相关
。

当群体蛋白质含量为 18
.

80 %时
,

蛋百质含量与千粒重 问呈极显著的正相关
,

与有效 穗

数
、

主穗粒数
、

单株产量等性状问呈极显著的负相关
,

与株高和主穗粒重间分别呈显著和不显

著的负相关
。

以上结果说明
,

蛋 白质含量的选择不仅改变了蛋白质含量与产量性状间的相关程度
,

而且

也改变了相关性质
。

蛋白质含量与产量性状间的相关性是随材料蛋 白质含量的高低而发生变

化的
,

而且当蛋白质含量超过某限度 (临界值 )时
,

其相关性就发生质变
,

以致难 以协调彼此间

的均衡关系
。

因此
,

在高产优质育种 汁划中
,

应全而考虑两者的得失关 系
,

确定适宜的选择指

标
。

3 讨论

关于优先选择蛋白质含量对杂种后代其它产量性状的影响
,

国内报道很少
。

国外一些研究

结果表明
,

以蛋白质 含量作为选择标准
,

常会导致后于让产量下降
。

本研 究结果表 明
,

用不同选择

方法及选择强度优先选择蛋白质含员
,

除千粒重以外的其它产量性状均受不同程度的不利影

啊
,

而且这种不利影响是随选择压力的增加更为加重
。

因此
,

对蛋白质含量的逐代严格选择
,

虽

然能显著提高后代子粒蛋 白质含量
,

这无疑对优质育种很有利
。

但这样做却明显降低了后代的

产量性状
,

这对高产育种是一个很大的障碍
。

可知
,

后代蛋白质含量的大幅度提高是以子粒产

量的显著下降作为代价的
。

所以
,

要选出子粒蛋白质含量和产量 皆高的后代有一定的困难
。

据

此认为
,

在 目前以高产优质为主要 目标的育种计划中
,

提高蛋 白质含量的指标不应过高
,

以免

顾此失彼
。

在杂种后代处理方法上
,

宜采用棍 合法到后期世代对子粒蛋白质含量及产量性状进

行联合选择
,

这将有利于协调高产与优质间的矛盾
。
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在蛋白质含量与产量性状的关系方面
,

许多研究者认为
,

子粒蛋白质含量与产量之间存在

着显著的负相关
。

但也有研究者认为二者的相关不明显
,

或有正相关的趋势
,

或因材料
、

地点
、

年份
、

世代不同而存在着相关程度上的差异
。

由于各研究者所采用的材料不同而得到的结果各

异
。

因此
,

高产与高蛋白能否结合在一起
,

目前国内外仍有争议
。

从本研究对蛋白质含量水平

不同的 4 个群体的性状 }可遗传相关分析可知
,

蛋白质含量与产量性状间的相关性随蛋白质含

量的不同而发生变化
。

蛋白质含量的显著提高不仅改变了蛋白质含量与产量性状间的相关程

度
,

而且也改变了它 们间的相关性质
,

以致难以协调彼此间的均衡关系
。

如
,

就蛋白质含量与单

株产量间的相关性而言
,

随着蛋白质含量的逐渐提高而由正相关变成不显著的负相关
,

最后又

变成极
,

显著的负相关
。

从选择结果中又可知
,

当后代蛋白质含量显著被提高时
,

单株产量明显

下降
,

而后代蛋 白质含量不很高时
,

单株产量下降程度不大
,

或有所提高
。

由此可知
,

高产与高

蛋白的结合是有条件的
,

不是在任何条件下都能实现二者的结合
。

由于蛋白质含量为 16 %以

下时
,

高产与高蛋白间的矛盾并不突出
,

通过大粒高蛋白和综合选择的途径
,

将会较好地达到

一定的高产与高蛋白相结合的目的
.

但如果追求更高水平的蛋白质含量
,

要结合高产与高蛋

白
,

并非易事
,

这时蛋白质含量的提高是以产量下降为代价的
,

除非从生理和遗传两方面
,

根本

上改进和提高单株生产力
,

否则
,

在现有材料水平上是很难实现的
。
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