
1 9 9 4年第 5期

黑龙江农业补 学

H
ei L。 , ; g j诬a rt g A g r 诬e u 正t u r a l S e i e

r: e e
1匀 9 4 1 0

.

6

蔓曼薰身

太谷核不育基因在小麦育种上的应用

白瑞珍

(黑 龙江省农杆院育种听 )

1 研究进展

太谷核不育小麦 1 9 7 2 年发现
,

1 9 7 9 年正式鉴定并命名
,

以邓景扬为首
,

全国组织协作攻

关
,

十多年来
,

在协作组专家的努力下
,

太谷核不育小麦的研究与应用取得了明显的进展
。

1
.

1 基础理论研究

经过邓景扬先生及其协作组其他成员 的研究表明
,

显性核不育是一种罕见的自然现象
,

其

不育性受控于一个显性核不育单基因
,

不育基因位于 4D 染 色体的短臂上其 不育基因与着丝

点的遗传距离为 31
.

16 个交换单位
。

不育性稳定
,

杂种 F
,

的育性分离 比例为 1 : 1
,

没有中间型
,

分离出来的可育株始终保持可育
,

不再发生育性分离
,

雄性不育性和遗传传递方式不易受环境

条件的左右
。

在引入外源基因时
,

显性核不育现象仍然可以正常表达
。

不育小麦的雄性不 育
.

而雌蕊发育正常
,

开花时颖壳张开
,

柱头外露
,

便于接受外来花粉
,

异交结实率高
。

.1 2 育种应用

太谷核不育小麦的育种应用主要是通过轮回选择
,

基因库建拓和远缘杂交方式
。

目前利用

太谷核不育基因选育的小麦品种播种面积达 1 00 0万亩
,

如山东农业大学选育的鲁麦 15 号推

广面积达 8 00 万亩
。

已经通过鉴定的品种还有中国农科院作物所选育的轮抗 6 和轮抗 7 号
,

播

种面积达 1 00 万亩
。

湖北农科院选育的 6 1 5 0 6
,

华南农业大学选育的 T 4 00 号
,

安徽农科院作物

所选育的抗吸浆虫品种皖 86 52
,

宁夏农科院选育的青春 16 号等品种
。

除此之外
,

太谷核不育

基因也被应用于基因库的建拓和远缘杂交
,

也取得了可喜的结果
。

如南京农业大学组配了抗赤

霉病基因库
,

并从中选出了一批赤霉病的抗源
。

中国农科院作物所的孙元枢等
,

将太谷核不育

基因导入到 山羊草和小黑麦
、

硬粒小麦等小麦的异源种
、

属中
,

并获得了抗白粉病的新品系
。

2 我所的研究利用情况
在小麦亲本创新的课题研究中

,

利用了太谷核不育基因
,

通过 轮回选择和远缘杂交等途

径
,

选出了一批优良品系参加区域试验
,

有的品系已做为亲本应用于常规育种
。

2
.

1 利用轮回选择的方法
,

获得丰产
、

多抗新品系
工9 8 3 年以来

,

我们先后选配了三个轮回选择群体 (丰产类型
、

抗腐病群体
,

高蛋 白群体 )
,

并从这三个群体中选出了一批优 良株系
,

已经稳定的品系有龙 89 一 1 0 46 5
,

龙 9。一 0 64 40
,

龙

9 0 一 0 6 3 6 9
,

龙 9 0一 0 6 3 9 5
,

龙 9 0 一 0 6 4 0 0
,

龙 9 0一 0 6 3 8 5
,

龙 9 0一 0 6 4 4 0
,

龙 9 0一 0 6 4 7 1 等
,

有的

已经做为亲本 在常规育种 中应用
,

配制 杂交 组 合 10 0 多个
。

其中的 龙 90 一 。 6 3 8 8
,

龙 9 0一

0 6 4 7 1
,

龙 8 9一 1 0 4 6 5 三个品系参加了区域试验
。

龙 9 0一 0 6 4 7 1做为多抗
、

丰产类型亲本在常规育种中应用较多
,

该 品系属 中晚熟类型
,

株

高 1 05 厘米
,

秆强
,

千粒重 35
.

5 克
,

长芒
、

白壳
,

经中国农科院植保所
、

河北农科院植保所和沈
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阳农业大学免疫室抗病鉴定结果
,

对秆锈
、

叶锈
、

根腐
、

赤霉表现为抗
,

黄矮病为三级
,

已做亲本

配制杂交组 合 40 多个
.

这些杂交组合正在选择中
。

表 1 轮选品系抗病鉴定结果

秆 锈
品 系 号

中 沈 中

锈 根 腐 黄 矮 赤 霉

区 试
河北 中 黑 中 黑

é
8 9一 1 0 46 5 0 R R 卜I R

RRR5MMMM9 0一 0 6 3 6 9 o n 2 : 1 1 5 LC R

一 0 6 3 9 5 Z R I 臼 R

一 0 6 4 0 0 0 0 2川
s 1O R

一 06 4 4 0 0 0 Z
n , 10 R

一 0 6 3 8 8 0 0 2 5 1、 , 5 10 0 R R R R 区试

一 0 6 44 4 0 0 Z n 、 5 10 R M R R 3 R

一 0 6 47 1 0 0 2 R 1 0 R M R R 3 R 区试

2
.

2 太谷核不育基因与远缘杂交

小僵麦远中
;

一远中
、 ,

再生小麦是 小麦与中间堰麦草杂交而获得的中间类型
,

除远 中
,

的

染色体组为 42 条外
,

其他几个均 为 56 条
,

并抗秆锈
、

叶锈
、

条锈
、

大麦黄矮病等病害
,

品质优

良
,

蛋白质的含量高
,

做电脉图谱均含有 5 + 10 带
,

另外根系发达
,

适应性广
。

是不可多得的育

种材料
,

为了更好的利用小僵麦
,

将远中号小麦变为太谷核不育载体
,

然后与普通小麦杂交
。

并

对太谷核不育基 因转育过程中和杂交后代分离过程中出现的可育株进行选择
,

从而获得 了一

批既保持了小僵麦 (远中
,

一远中
、 )的多抗

、

优质
、

耐瘩等优良特性
,

同时在农艺性状上又得到

进一步的改善
,

降低 了植株的高度
,

提高了自交结实率
,

提早 了熟期
,

更便于应 用于常规育 种
。

(表 2) 如 T a i 3 6 9/ 中
。

的组合中出现了株高在 60 ~ 90 厘米的中
、

矮秆材料
。

如 9 3 0 05
,

株高仅 62

厘米
,

主穗粒数 50 粒
,

小穗数 20 个的矮秆早熟品系
。

9 3 0 01 株高 76 厘米
,

9 3 1 1 0 株高 88 厘米
,

93 20 1株高 81 厘米
。

9 3 7 7 6 组合为 T ia 中
:

/中
` ,

株高 87 厘米
,

穗长 13 厘米
,

小穗数 20 个
,

主穗

粒数 57 粒的中晚熟品系
。

9 3 3 71 组合为 aT i 中
:

高 87 厘米
,

主穗粒数 60 粒
,

9 3 0 3 7 2 组合为 T ia

中
: ,

株高 90 厘米
,

主穗粒数 61 粒
。

表 2 aT i 小惬麦杂交后代选株系

组 合 号
“

组 合 名 称 株 高 鹅 长 小 德
’

数 主穆位数 芒 型

9 3 0 0 0 l T目 36 9 /中
` 7 6 14

.

4 1 9
.

9

9 3 0 0 6 T at 36 , /中
。 8 5 一2

`

2 2 5 6 长

9 3 0 0 5 T` 3 6 9 /中
. 6 2 10

.

5 2 0 5 0 顶

9 3 0 1 1 0 T` 3 6 9 /中
` 8 8 1 2 2 0 5 9 无

9 3 0 1 7 2 aT i 3 6 9 /中
, 8 6 1 1 2 0 5 5 顶

9 3 0 2 5 1 T a i异 6 1 5 /中。 9 0 一1 2 0 一2 顶

9 3 0 3 7 1 aT i 中
1 8 1 1 3 2 4 5 5 长

9 3 0 3 7 2 T a i 中
: , 0 x Z 2 0 6 1 长

9 3 0 7 7 6 aT i 中
2
/中

。
8 7 13 20 5 7 无

2
.

3 太谷核不育转育过程中可育株的选择

在太谷核不育基因转育 过程 中
,

从每 一代分离出的可育 株中选择优 良单株 (表 3 )
,

如
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a T i3 6/ 9克九 / /1 8 8 5 60 6组合获得植株较矮
,

结实正常的单株 93 3 38
,

株高 77
.

5 厘米
,

穗长 n
.

2

厘米
,

小穗数 1 7
.

5 个
,

主穗粒数 45 粒
。

9 3 3 3 9 株高 81 厘米
,

穗长 12 厘米
,

主穗粒数 52 粒
,

T ia

钢 8 5 一 5 5 5 株高 8 5 厘米
,

穗长 13
.

5 厘米
,

小穗数 2 0 个
,

主穗粒数 5 3 粒
。

aT i 拉 0 0 1 9 /m 8 8一

8 19 株高 81 厘米
,

穗长 13 厘米
,

主穗粒数 55 粒
.

表 3 回交转育后代可育株系

区 号 组 合 名 称 株 高 穆 长 小毯数 主穆粒数 芒 型

9 3 0 3 3 9 aT
i 36 9 /克 9 / /品 8 6 0 1 8 6 5 8 1

.

3 1 2 19
.

3 5 2 顶

9 3 0 3 4 0 T a i 3 6 9 /克 9 / /品 8 6 0 1 8 6 5 8 8 1 1 19 4 6 顶

, 3 0 5 0 7 T a i钢 a s一 5 5 5 8 5 1 3
.

5 2 0 声3 长

9 3 0 2 0 6 T a i8 0 6 5 86
.

1 0 2 0 5 7 长

9 3 0 2 7 7 T a i拉 0 0 19 /m 8 8一 8 19 8 1 1 3 2 4 5 5 长

9 3 0 7 8 0 T a i 7 4 3 9 7 5
.

5 1 1 18 4 9 无

9 3 0 7 9 4 T a i 9 4 1 9 8 7 1 3
.

5 2 0 5 0 长

3 应用前景
太谷核不育基因在小麦育种上应用

,

已取得了显著的成绩
。

它的前景是光 明的
,

其应用的

价值是由自身的特点所决定的
.

是提高小麦育种水平的主要途径之一
。

3
.

1 是轮回选择育种的理想工具

太谷核不育小麦
,

由于开放自由授粉
,

不育株上获得的种子严守 1 : l 的育性分离比例
,

把

自花授粉与异花授粉作物的特点结合起来
,

使自花授粉作物一小麦有可能大规模地开展轮回

选择
,

同时通过几次轮选把多个基 因重组或累加到同一个群体或个体中
,

不仅利用了主效基

因
,

同时也充分地发挥了微效基因在育种上的作用
。

3
.

2 为外源签因的导人提供方便

太谷核不育的雄性不育性和遗传传递方式不受环境条件左右
,

在引入外源基因时显性核

不育现象仍可正常表达
,

不去雄可获得大量的杂交组合和杂交种子
,

不仅省工
,

而且可以避免

假杂种的干扰
,

有利异源基因的导入
,

又不受技术水平和设备条件的限制
,

起到投资小见效快

的作用
。
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