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低湿耕地浅翻深松效果研究

王 诚 连成才 郑天琪 张洪全 赵桂范

(黑 龙江 省农科院 合江农科所 )

摘要 本文通过大 区 对比法对浅翻深松改 良低湿耕地的效 果进行研 究
。

结果表明
:

浅

翻深松降低土壤容 重
.

增加土攘孔 隙度
.

提高地涅
.

增加 土壤渗透性
.

增强 了低湿耕地

的杭 涝保墒能力
,

提 高 了作物 产量
,

是低湿耕地改 良的有效 措施
。
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低湿耕地是三江平原主要 低产 田之一
,

占全区总耕地面积的 40 %
。

低湿耕地低产原因主

要是土壤质地粘朽
,

土壤含水量高
,

渗透能力差
,

土壤冷凉
,

抗灾能力低
,

常常贻误农时
,

影响作

物产量提高
。

如何挖掘低湿耕地的增产潜力
,

国内外不少学者对此作 了大量的研究
,

形成了
“
洼

地农业
” 。

本文就浅翻深松耕作措施对低湿耕地的改良效果进行研究
。

1 试验条件及方法

试验于 19 9 0~ 19 9 2 年在宝清县东升乡三道林子村的低湿易涝地进行
。

试验土壤为潜育草

甸土
,

土壤主要理化性质如表 1 所示
。

表 l 供试土壤主要理化性质

土层深度

( e m )

全量养分 (% )

土 层
N P 20 s K : 0

有机质

(% )

物理粘粒

( ;百)

物理砂粒

( % )
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0
.
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0
.

0 7 2 0
.
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4
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0
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5
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0
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.

5

3 5
.

0

试验设两个处理
:

浅翻深松 区 (浅翻 15 厘米
、

深松 35 厘米 ) ;
平翻对照区 (耕深 18 厘米 )

。

采取大区对比法
,

每区面积 0
.

5 公顷
。

供试作物大豆 (合丰 25 号 )
,

公顷施肥磷酸二钱 1 50 公

斤
,

硫酸钾 75 公斤
;
小麦 (新克旱九 )

,

公 顷施肥磷酸二按 1 00 公斤
,

尿素 1 50 公斤
。

每年采取麦

一豆轮作方式
。

2 结果与分析
2

.

1 浅翻深松的改土效果

2
.

1
.

1 浅翻深松改善了低湿耕地土攘物理性状

低湿耕地实施浅翻深松后
,

土壤物理性状发生了变化
。

经测定
, O~ 30 厘米土壤的物理性

状调查结果表明 (表 2 )
:

浅翻深松与平翻对比
,

0 ~ 30 厘米土壤容重降低 0
.

11 克 /立方厘米
,

其

中 0一 10 厘米降低 0
.

13 克 /立方厘米
,

10 一 20 厘米降低 0
.

12 克 /立方厘米
,

20 ~ 30 厘米降低

0
.

07 克 /立方厘米
; 0 ~ 30 厘米土壤总孔隙度增加 4

.

1%
,

其中 0 ~ 10 厘米增加 4
.

8%
,

10 一 20

厘米增加 4
.

7%
,

20 ~ 30 厘米增加 2
.

8% ; o ~ 30 厘米土壤三相比改变
,

固相降低 4
.

1%
,

液相

降低 4
.

5%
,

气相增加 8
.

6%
。

以上结果表明
:

浅翻深松改善了低湿耕地上壤的紧实度和通气条
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件
,

打破犁底层
,

增强 了土壤的通透性
,

有利于抗涝保墒
。

表 2 不同耕作方法土壤物理性状变化
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.
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2 浅翻深松提 高了土攘温度

在小麦三叶期 5 月中旬
,

大豆苗期 6 月中旬分别对浅翻深松及平翻 0 ~ 15 厘米土层的土

壤温度进行测定 (表 3 )
。

试验结果表 明浅翻深松具有明显的增温作用
。

浅翻深松与平翻相 比
:

麦田 0一 15 厘米土壤温度平均增高 0
.

7 ℃ ; 豆田 0 ~ 15 厘米土壤温度平均增高 0
.

8 ℃
。

土壤温

度的增高
,

改善 了低温耕地冷凉状况
,

对促进作物生长起到 良好作用
。

表 3 不同耕作方法土攘温度 ( ℃ )

作物
麦 田

是次
豆 田

处 理 望 ) o一 5 5一 10 1 0 ~ 1 5 又 5~ 1 0 1 0~ 15 又

浅翻深松

平 翻

1 5
.

9

1 5
.

0

13
.

4

1 2
.

3

1 1
.

2 1 3
.

5

1 1
.

1 12
.

8

2 2
.

9 2 0
.

7 1 7
.

9 2 (

2 1
.

8 19
.

9 1 7
.

5 1 9
.

差 值 0
.

9 1
.

1 0
.

主 0
.

7 1
.

1 0 8 0
.

魂 0
.

8

注
:

数据为三天测定平均数

2
.

1
.

3 浅翻深松对低湿耕地有杭涝保墒作用

浅翻深松改善了低湿耕地土壤的物理性状
,

增加了土壤 的通透性
,

有明显的抗涝保墒作

用
。

经测定在适宜降雨条件下
,

浅翻深松有降低土壤水分的作用
;在严重干旱条件下

,

浅翻深松

有蓄水保墒作用
; 在连续降暴雨条件下

,

浅翻深松有抗涝作用 (表 4 )
。

1 , 9 1 年在大豆苗期降雨

适中情况下测定
,

浅翻深松与平翻对照相 比
,

0一 30 厘米土壤 含水量 降低 4一 2%
,

其中 0一 10

厘米降低 4
.

7 %
,

10 ~ 20 厘米降低 3
.

7 %
,

20 一 30 厘米降低 4
.

1%
。

说明浅翻深松可以改变低

湿耕地含水量高的状况
,

使其有利作物生长发育
。

据 1 9 9 2 年 7一 8 月份严重干旱时测定
,

浅翻

深松与平翻对比
,

0一 30 厘米含水量增加 2
.

3%
。

表层 0 ~ 10 厘米土壤含水量降低 1
.

6%
,

深层

10 ~ 20 厘米增加 4
.

5%
,

20 一 30 厘米增加 4
.

1%
。

此时正是大豆花英期
,

保证了作物对水分的

需求
。

在 1 9 9 0 年 8 月下旬连续降暴雨达 1 50 毫米
,

对浅翻深松及平翻的含水量进行测定
,

浅翻

深松与平翻相比
, 。~ 30 厘米土壤含水量降低 2

.

1%
,

其中 。一 10 厘米降低 8
.

2%
,

10 ~ 20 厘米

降低 4
.

1%
,

20 一 30 厘米增加 6
.

0%
,

浅翻深松区没有出现地表径流
,

而平翻 区出现地表径流
。

说明浅翻深松增加了土壤的通透性
,

使表水向下渗透
,

而平翻表水下渗受阻而出现径流
。
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表 4 不同耕作方法土壤含水里变化 ( % )

降雨状况
降雨适中 连续降雨
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.
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2 浅翻深松的增产效果

经三年测产结果表明
,

浅翻深松 具有明显的增产效果
,

浅翻深松与平翻相 比 ( 见表 5 )
,

1 9 9 0 年大豆增产 4 3
.

4%
;
小麦增产 4 3

.

4%
。

1 9 9 1年大豆增产 3 8
.

4%
;
小麦增产 4 2

.

5%
; 1 9 9 2

年大豆增产 43
.

5%
;
小麦增产 3 :

.

只%
。

表明低湿耕地采取浅翻深松措施不仅改善了土壤的物

理性状
,

同时促进了作物生长
,

提高了作物产量
。

表 5 不同耕作方法产量结果 ( k g /亩 )

大 豆 小 麦

年 度
理 浅 翻 深 松 浅 翻 深 松 平 翻

1 9 9 0

1 9 9 1

1 9 9 2

:;:
.

19 7
.

1

1 6 8
.

0

1 2 3
.

2

1 3 2
.

9

1 17
.

1

:::
,

2 5 1
.

4 {;:
.

3 结 论
3

.

1 浅翻深松改善低湿耕地的物理性状
。

使 0 ~ 30 厘米土层容重降低 o
.

n 克 /立方厘米
,

土壤

总孔 隙度增加 4
.

1%
,

协调 了土壤的三相 比例
,

固相
、

液相降低
,

气相增加
,

提高土壤温度
,

O一

1 5 厘米土温提高 0
.

4一 1
.

I C
。

3
.

2 浅翻深松降低低湿耕地土壤含水量
,

起到旱时保墒
,

涝时抗涝的作用
。

3
.

3 浅翻深松改善了土壤环境
,

促进作物生长
,

提高作物产量
,

是低湿地改 良的有效措施
。
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