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三江平原沼泽土种稻营养诊断

与施肥技术的研究

梁寮陵 王爱武

( 黑龙江省农科院牡丹江农科所 )

摘要 经 研 究 获 得 描述 不 同氮肥 施 用童 与产 量之 间的 曲线 方程
:
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.

90 1 2x “ ; 通过对该方程的求导
,

得 出沼泽土种 稻的最佳氮肥 用量和最佳

水稻产量
。

通过 田 间取样分析和 汁葬得到沼泽土种稻不 同氮肥用量情况下 的水稻 累

计吸氮童和 土攘 累计供氮量 曲线方程及其参数
,

从而 为沼泽土种稻 经济
、

合理
、

高效

的使用化肥
,

提供了科 学依据
。
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中图分类号 51 56
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三江平原沼泽地有 3 00 0 多万亩
,

其中轻度沼泽地约 1 0 00 多万亩
,

约占 1 / 3 左右
,

是历年

来治水垦荒征服的对象
。

近年来
,

随着三江平原的综合开发治扮
,

沼泽土种稻面积 日益扩大
,

在

沼泽土种稻地 区
,

却一直沿用着其它土类种稻施肥方法
,

不仅产量不高
,

也浪费大量化肥
。

为了

适应沼泽土种稻面积 日趋扩大的趋势
,

研究提 出沼泽土种稻经济
、

高效
、

合理的施肥方法
,

我们

在宝清县青原镇前进村典型的沼泽土地上
,

开展了三江平原沼泽土种稻营养诊 断与施肥技术

的研究
.

1 研究内容与设计
1

·

1 研究内容

光肥区 (以 ) ;氮素施用量为 6
、

8
、

1 0
、

一2
、

l d
、

1 6
、

一8 公斤 /亩
。

L Z 试验设计

试验为小区设计
,

面积 6平方米
,

三次重复
,

随机排列
,

各小区间采取单排单 灌
,

旱育苗抛

秧栽培
,

每平方米 38 穴
,

各小区结合整地按 5 公 斤 /亩施入三料磷肥和硫酸钾
。

氮素用量均按

设计要求于抛秧前一次施入
。

供试品种为牡交一 2 3 4 2
,

生育期 田间管理基本一致
。

2 试验结果与统计分析
2 1 沼泽土种稻氮肥效应曲线方程的建立

经试验研究沼泽地种稻水稻产量可以用一元二次曲线方程加以描述 (见图 l )
。

从图 l 中

看到
,

随氮肥用量的增加
,

水稻产量开始呈上升的趋势
,

当达到一定量时又下降
,

其 中以氮素亩

施量为 14 公斤时产量最高
。

根据不同施肥量与产量之间的函数关系
,

经计算得到描述不同氮肥施用量与产量之 间的

一元二次 曲线方程
:

夕一 35
.

52 + 2魂
.

8 1 2 x3 一 0
.

9 O1 2 x ,

通过对方程求导
,

得 出氮肥的最大施用

注
:

此项研究工作是在崔顺吉研究员主持指导下完成的
。
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量为 1 3
.

7 7 公斤 / 亩
;
水稻的最高 产量为 」86

.

1 3公斤 /亩
。

这一理论产量和实测产量
、

一致
。
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图 1 氮肥不同施用量与产量之间的函数曲线

2
.

2 沼泽土种稻吸氮规律及 S型曲线

为明确水稻吸氮规律
,

于抛秧后 10 天
、

20

天
、

3 0 天
、

4 0 天
、

5 0天
、

6 0 天
、

8 0天
、

10 0 天
,

分

别从各处理中取 20 株
,

测定其鲜干重和全氮

含量
,

以稻株的干重乘其全氮含量即可得到水

稻抛秧一成熟全过程的水稻吸氮累计量和各
生育期水稻吸氮所占比例

。

从图 2 中看到在抛

秧后 50 天以前
,

试验各处理之问水稻吸氮量

没有多大差 异
,

而到抛秧 60 天 以后即减数分

裂期以后
,

各处理间吸氮量出现 明显的差异
。
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图 2 N l。区水稻吸 N 曲线
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水稻抛秧后天数

图 3 N , ; 区土壤累计供氮曲线

我们选择 `布长花
生长曲线方程

,

经回归统计后发现
,

水稻吸氮累计量与抛秧后 的天数呈显

著的曲线相关性
,

即呈 S 型 曲线 (见图 2)
。

2
.

3 土壤供氮指标曲线

氮肥供应指标
,

是根据水稻 自抛秧到成熟
,

随着生长天数的增加
,

吸收
、

积累在水稻体内的
、

氮素也相应增加
。

以水稻各生长期 的吸氮量与土壤需氮总量和土壤实际含氮量两者互为消长
,

但两者之和是稳定的
,

年度间的误差不超过 10 %
,

因此
,

可以作为施肥指标
,

我们用普通的变

型双曲线 夕~
X

a 十 b x 式来描述土壤供氮量 (卯与抛秧后天数 x( )之间的函数关系
。

在生产实践

中
,

用此方程来计算出抛秧后任何时间内土壤供氮指标
,

进而计算 出水稻分段追施氮肥量
。

2
.

刁 分段施肥 ! 的确定

用以上提供指标
,

即可用养分平衡法公式
,

计算出具体时期内的氮肥施用量
。

I一 ( a + u )

P 只 E
A :

某一时期的氮肥施用量
; a :

预测某一时期的土壤可能供给的氮量
; u :

水稻吸氮 总量 ; I
:

测得的供氮指标 (即某一时期的水稻累计吸氮量和土壤同期残 留的按态氮

量 ) ; P
:

氮肥含氮量 ( % ) ; E :

氮肥利用率 ( % )
。

3 大面积示范
为了验证小区试验研究结果

,

我们在宝清县青原镇前进村大面积示范推广 3 0 00 亩
,

通过

调查结果看
,

计量施肥 田亩施化肥 (尿素 ) 13 2 , 公斤
,

比对照 田亩施化肥 (尿素 )少施 6
.

71 公

斤
; 而示范 田水稻产量是 4 92

.

招 公斤 /亩
,

比对照田水稻产量 42 3
.

15 公斤 /亩多收稻谷 69
.

28

公斤 /亩
,

增产 1 6
.

3 7 %
。

如按示范面积 3 0 0 0 亩算
,

可节约化肥 2 0 1 3 0公斤
,

节约资金 2 1 7 4 0

元
。

增收稻谷 20
.

78 万公斤
,

创收 6
.

65 万元
。

由此可见
,

计量施肥是一项经济
、

合理
、

高效的利
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用化肥的有效措施
。

4 结语
4
.

1经试验
,

可 以得到一个描述不同氮肥施用量与产量之间的曲线方程
:

夕一 35
.

52 十 2 4
.

8 12 x3

一 0
.

9 O1 2 x 2 ,

求解此方程
,

可得到沼泽土种稻氮肥最大施用量是 13
.

77 公斤 /亩
; 水稻的最高产

量为 4 86
.

31 公斤 /亩
。

同时
,

还可以利用此方程来预测不同施肥水平下的水稻产量
,

从而为沼
、

泽土种稻省肥
、

高产
、

高效益提供科学的依据
。

。
.

2根据 夕一花畏
二石的生长 曲线方程

,

计算出沼泽土种稻累计吸氮量 (卯与抛秧天数 ( x )之间呈
-
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显著的 s 型 曲线相关

。

用此方程可准确的计算出不同生育时期的水稻累计吸氮量
。

4
.

3 沼 泽土种稻 土壤 累计供氮量与抛 秧后天数 之间的函数关 系可 以用变型双 曲线方 程
:

X

a
+ b x 来描述

,

用此方程计算出抛秧后任何时间内土壤供氮指标
,

得 出水稻分段追肥量
。

4
.

4 用 以测得的水稻累计吸氮量和土壤供氮指标
,

根据养分平衡法的公式
: A ~

I
一

( a
+

u )

P X E
即可

计算 出各生育期的氮肥施用量
,

为经济
、

合理
、

高效的利用化肥
,

提供了可靠的理论参数
。

J
.

5 通过对 3 0 00 亩计量施肥示范田的调查结果
,

经计量施肥后
,

可节省化肥 20 13 3 公斤
,

节

资 21 7 4 0 元
,

增收稻谷 2 0
.

7 8 万公斤
,

增收 6
.

65 万元
。
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