
1 9 9 4 年第 5 期

黑 龙江农业科 学

H
e
i L or i gj 诬。

r : 9 A gr i e u lt u
r al S

c i e , : 。 e 1 9日4 X 0
.

5

寒区湿地井灌种稻节水增温技术研究

文lJ东林 张玉山 吴景生

(同江市农业 局 ) (同江市全川 乡农技站 )

徐柏富 安丰华

( 同江 市水 稻 站 ) (同江市农技站 )

摘要 利 用井水灌溉种稻最大 的 不利 因素就是井水凉
.

也是与地土水源种稻 的最 大

区别
,

特别是寒 区湿地种稻
,

井水凉造成水稻缓 苗慢
,

分桑迟
.

根 系发育不 良
,

出德晚
,

延迟成熟等现象
。

木研 究以生理需水 和生态需水为出发点
,

在满足水稻生理需水的基

础上
,

尽量减少其生态用水
,

采取 节水栽培技术
,

应 用适 当的增温措施
,

并保持相 对稳

定的产量
,

为三 江平原寒 区湿地井灌种稻推广节水增温技术奠定 了理论塞拙
。
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近年来
,

随着对低洼易涝的中
、

低产田改造利用
,

同江市由于地下水资源丰富
,

低湿易涝土

地面积大
,

井灌水稻发展极为迅速
,

并 已成为水稻栽培方式的一种主要形式
。

由于本 区属高汗

度寒冷地 区
,

井水种稻水温低
,

加之地势低洼易涝川卜水困难
,

当地稻农又 习惯 于多灌水
.

致使

水层深
,

灌水量大
,

既浪费了水资源
,

又增加了生产成本
,

还影响水温
、

地温提高
,

对寒区湿地水

稻生长发育十分不利
,

造成水稻缓苗慢
.

分孽迟
,

根系发育不 良
,

出穗晚
.

贪青晚熟而减产
。

为

此
,

我们在国家三江平原农业开发建设综 合治理的同江市鸭北涝 区 (金川乡所辖区域 ) 进行了

寒区湿地井灌种稻节水增温技术试验研究工作
.

经过两年来的试验和探索
,

取得了寒区湿地井

灌种稻科学灌溉的方法和依据
,

为今后在三江平原寒区湿地推广和指导井灌种稻具有重要的

意义
。

1 试验方法与设计
.1 1 试验地情况

本试验设在同江市金川乡农技站水稻试验田
,

土壤为薄层草甸沼泽土型水稻土
,

供试水稻

品种为合江 19 号
。

.1 2 试验内容

( l) 研究灌水渠道的增温作用
; ( 2) 不同灌水次数及灌水量对水稻生长发育及产量的影响

;

( 3) 进行井水
、

渠水
、

稻田水温和地温的观测
。

.1 3 试验方法与设计

( 1) 浅水灌溉区
:

即浅
、

湿
、

浅 间歇灌溉法
,

水稻插秧后浅灌护苗水
,

返青后灌寸水
,

浅湿交
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替
,

前水不见后水
,

7 月初排水晒田 6一 8 天
,

7 月 10 日后仍是浅湿交替
,

减数分裂期灌 3一 4 寸

深水护胎
,

防御低温冷害
,

然后仍是浅温交替灌溉
; ( 2) 深水灌溉区

:

即当地 习惯深水灌溉法
,

水

稻插秧后至 6 月末
,

保持水层 3 ~ 4寸
,

7 月初自然落干
,

7 月 10 日左右灌 5一 6 寸水一次
,

以后

靠自然降水
; ( 3) 上述每个处理区面积为 20 0 平方米

,

单排单灌
; ( 4) 栽培方法为旱育稀植

,

5 月

25 一 26 日插秧
,

行穴距 8 x 4 寸
,

每穴 3一 4 株
,

其他管理同一般生产田
。

2 试验结果与分析
2

.

1 延长渠道和渠道覆膜对提高水温的作用

通过实际测定结果表明
,

随着渠道的延长
。

水温逐渐提高
。

当时测定井口水温 6
.

5℃
,

渠水

流经 1 40 米处时水温 7
.

7 ℃
,

到 3 40 米处时水温 n ℃
,

到 5 40 米处水温达 17
.

1℃ ; 用塑料地膜

覆盖渠道
,

渠水流经 50 米处时水温就增至 7
.

5 它
,

到 1 00 米处水温增到 9
.

5℃
,

到 2 00 米处水

温增到 17
.

5℃
。

不覆膜的渠道水温随渠道延长增温缓慢
,

覆膜的渠道水温增长迅速
,

效果显著

( 图 1 )
。 _
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2
.

2 灌水t 分析比较

浅水灌溉法平均只灌 4次
,

总灌水量为 1 26
.

不同灌溉法 土坡 10 厘米温度变化

4 立方米 /亩
,

较深水灌溉法少灌水一次
,

少灌

水 2 0 3
,

5 5 立方米 /亩
,

节水率达 63
.

4% (表 1 )
。

表 1 不同灌溉法的灌水最比较

\ \ ~ 年 度
_

—
一

方
一

法
平 均

比深 水灌溉节水

( m
,
/亩 )

节水率

(少百)

次 数 5 3 4

浅水灌溉 2洲
,

5 5 6 3
.

名

灌水量 止6 6
.

7 5 8 6
.

0 1 2 6
.

4

次 数 7 3 5

深水灌溉 -

灌水量 46 6
.

9 1 , 3
.

0 3 2 0
.

9 5

2
.

冬
.

对水稻生长发育影响分析

浅水灌慨区由于水层浅
,

吸热快
,

有利于提高水温和地温
,

特别是土壤 10 厘米深处温度比

深水灌溉区提高 1一 2℃ (图 2)
,

明显地促进 了水稻植株根系生长
,

使秧苗早返青 2 夭
,

早出穗

l 一 2 天
,

早成熟 2~ 3 天
。

浅水灌溉由于土壤温度高
,

缓苗期缩短
,

促进植株分孽
,

每穴株数明显增多
,

植株生长也显

著加快
.

从 6 月 20 日起分孽明显增多
,

到 7 月 20 日止平均每穴 1 5
.

8 株
,

比深水灌溉区每穴增

加 8 株
.

提高 10 .3 % (图 3 )
。

浅水灌溉区的株高在 6 月 10 日时较深水灌溉区矮 1
.

5厘米
,

但到

6 月 2 。 日以后生长显著加快
,

超过了深水灌溉区的株高 ( 图 4 )
。
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.2 4 对水稻产量影响分析

两种 不同灌溉方法对 比试验产量结果表

明
,

浅水灌 溉法较深 水灌溉法 每穴穗 数增 加

1
.

1 个
,

每平方米穗数增加 36 穗
,

千粒重增加

l 克
,

每亩 产量提高 55
.

9 公 斤
,

增产 12
.

05 %

(表 2 )
。
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图 4 不同灌溉法对株高的影响

表 2 不同灌溉法对水稻产里的影响

项 目
年 度 每 穴穆数

平方米

德 数
每穆粒数

方 法

空批率

( % )

千粒重

( g )

浅水灌溉

19 9 2

19 9 3

20
.

1 7
.

6 4 0
.

0

5 4 6 5

2 4
.

2

2 4
.

5

2 6
.

0

2 6
.

1

.

óO
硬堵夕勺,̀平 均

1 9 9 2

1 8
.

9

1 9
.

0

5 9 3
.

3

6 0 8
.

0

6 3
.

0

6 0
.

0

深水灌溉 1 9 9 3

平 均

1 6
.

5

17
.

8

5 06 6

55 7
.

3

6 0
.

6

59
.

3

1 9
.

6

1 6
.

7 2 6
.

1

2 5
.

0 5

亩 产 增 产

( k g ) ( % )

5 3 1 1 12
.

0

5 0 3
.

2 12
.

1

5 17
.

2 12
.

0 5

4 7 3
.

9 一

4 4 8
.

7 一

4 6 1
.

3 一

.2 5 经济效益分析

浅水灌溉 只是减少灌水量和灌水次数
,

不用增加任何费用
,

相对来说降低 了生产成本
,

亩

增产稻谷 55
.

9 公斤
,

亩增纯效益 39
.

13 元 (表 3 o)

表 3 经济效益情况对比

灌 溉 方 法 亩 产 ( k s ) 亩 增 产 (k g ) 亩增纯效益 (元 )

浅水灌溉

深水灌溉

5 17
.

2
3 9

.

1 3

4 6 1
.

3

注
:

稻谷价格按每公斤 0
.

70 元计算
。

3 讨论
3

.

1 井灌种稻实行浅水灌溉是在保证水稻正常生理用水
,

保证药剂除草
、

施肥用水的前提下进

行的
,

是符 合水稻生育规律的技术措施
。

3
.

2 寒区湿地适应井灌种稻浅水灌溉
,

保持
“
花达水

”
就能高产

,

是旱涝保收
,

变劣势为优势
,

趋

利避害
,

合理地利用土地和地下水资源的有效措施
。

3
.

3 浅水灌溉是节水栽培的有效方式
,

也是能够提高水温
、

地温的有效办法
,

在井灌种稻 区配

合应用井旁设晒水池或延长灌水渠道
,

或采用地膜覆盖渠道
,

或使用化学药剂
“

水温上升剂
”
以

及清除灌水渠道两侧杂草等
。

采取死水浸润灌溉
,

严防串灌
,

勤换水 口 ;
夜灌近处

,

昼灌远处
;
调

节水层
,

掌握水温度变化规律
,

改变灌溉时间
;
井水与自然泡沼水混灌

; 防止稻 田渗漏
,

减少灌
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水次数
,

推广浅湿间歇灌溉
;看天灌水

,

节约用水
;
选用耐寒 早熟品种等

,

这在寒区湿地井灌种

稻都显得非常重要
。

3
.

4 浅水灌溉有明显地促进水稻根系生长及对土壤养分的吸收作用
,

提高分粟率
,

增加有效穗

数
,

增加单位面积产量
,

提高经济效益
。

3
.

5 浅水灌溉 由于减少灌水次数和灌水量
,

这样既减少了抽水机械 的磨损
,

延长其使用年限
,

又节省能源
,

同时也降低了种稻的生产成 本
,

是寒区湿地种稻增产增收的有效途径
。
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