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大豆浅翻深松高产栽培技术

体系的初步研究

张洪全

(
,

黑 龙江省 农科院合 江农科所 )

摘要 本 文 闲明 了在三 江平原 区域采取 浅翻深松耕作措施
.

可 有效地改善土 壤耕作

层及心土 层的物理性质
,

增加 了土壤全量及速效养分
,

才元涝防早效果显著
,

促进大 豆

生长发育
,

综合其它高产技术
,

显著提 高大 豆产量
,

为三江平原区域低湿地大 豆单产

水平提 高找到 了有效途径
。

关键词 大豆 浅翻深松

中图分类号 5 5 6 5
.

1 0 5

三江平原区域特点土壤低湿易涝
,

质地粘重
,

通透性差
,

一遇过多降水则产生 内涝
,

造成土

壤耕性不 良
。

采取浅翻深松耕作措施可改善土壤理化性质
,

发挥土壤增产潜力
。

1 试验基地的自然条件及试验方法
试验基地设在宝清县尖 山子乡东红村

,

于 199 1一 1 , 9 3年开展了本项试验
,

试验地土壤为
、

草甸黑土
,

耕层有机质含量 5一 7 %
,

全氮 0
.

,ll %
,

全磷 0
.

16 %
,

全钾 1
.

78 %
.

5一 9 月份 ) 10 ℃

活动积温平均为 2 5 7 0 ,C
,

日照时数 1 一7 5 小时
,

无霜期 1 1 0~ 1 3 5天
,

年平均降雨量 5 0 0一 6 0 0

毫米
,

7
、

8
、

9 三个月降雨量占全年 59
.

8%
,

雨期集中易出现内涝
,

有时有春旱发生
。

1 9 91 年在所内采用大 区对比方法
,

以平翻 20 厘米为对照
,

浅翻深松指浅翻 15 一 18 厘米
,

深松在浅翻基础上每隔 35 厘米探松 30 一叨 厘米
,

结合优 良品种 (合丰 25 )
,

科学施肥
,

合理轮
三

,

精细整地
,

病虫草防治
,

先进播法等多项技术于一体形成大豆浅翻深松高产栽培技术体系
。

结果与分析
1 浅翻深松对改善土壤物理性质的影响

.

1 浅翻深松创造适 宜 的土攘 紧实度改善 了土攘
“
三相

”
比

耕作方法不 同对土壤耕层和心土层松紧状况的影响不同
,

浅翻深松耕作措施不仅具有耕

洲的作用
,

而且还有破除犁底层和疏松心土层的效果
。

浅翻深松 处理土壤耕层 0 一 20 厘米和 心土层 20 一 30 厘米
,

土壤容重比平 翻分别 降低

0
.

1 35 克 /立方厘米
、
0

.

1 1 ) 克 /立方厘 米
,

急孔隙度分别增加 3
.

79 %
、

3
.

39 %
,

改善 了土壤通透

性
,

浅翻深松耕作措施改善了土壤
“

三相
”

比
,

O一 20 厘米耕层和 20 一 30 厘米心土层分别比平

翻固相减少 5
.

13 %
、

3
.

66 %
,

液相减少 1
.

96 %
、

1
.

98 %
,

气相增加 7
.

1%
、

5
.

64 %
。
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2
.

1
.

2浅翻深松杭涝
、

防旱
、

保 墒

表 1 浅翻深松对土壤物理性质的影响

O~ 20

20 ~ 0 3

0 1 8

19 2

1 5 6 1 3
.

7 5 75
.

9 6 38
.

9 8 44
.

0 20 3
.

2 8 32
.

2 40 3
.

8 42 3
`

7 4 31
.

5 2 29
.

6 4

0 6 5 5 3
.

0 5 31
.

9 1 46
.

81 50 47 5 3
.

50 37
.

41 87
.

6 9 1 2
.

0 5 0 3
.

9 9 2 3
.

9 6

注
:

表中数值为 199 1一 19 9 3年 15次调查的平均值

浅翻深松处理比平翻土壤容重降低
,

总孔隙度增 加
,

土壤结构改善
,

增加了土壤透水和蓄

水能力
,

有利于土壤抗涝保墒
,

表 1表 明 0一 20 厘 米耕层和 20 一 30 厘米心土层浅翻深松处理

土壤含水量分别 比平翻区增加 2
.

06 %
、

1
.

03 %
,

有较好的保墒作用
。

1 9 9 2 年 6 月份降雨量达到

1 50 毫米
,

浅翻深松处理土壤水分渗透量大 (表 2)
,

1 9 9 2 年 6 月 20 日调查浅翻深松区 D一 30

厘米土体蓄水量 比平 翻沙 13
.

33 毫米
,

降低 12
.

8%
,

说明浅翻深松处理能够提高对过多降雨

的下渗能力
,

而 1 9 9 2 年 7
、

8 两月干旱情况下如 1 9 9 2 年 7 月 9 日调查浅翻深松区 0一 30 厘米

土体蓄水 量比平翻多 7
.

钧 毫米
,

提高 9
.

6%
,

说明浅翻深松能增加土壤的抗旱保墒能力 `

表 2 浅翻深松对土壤蓄水 ! 的影响 (mn
飞)

0一 3 0 厘米 0~ 3 0 厘米

浅翻深松 9 0
.

8 8 8 5 14

平 翻 一OJ
.

2 1 7 7
.

65

差 值 一 13 3 3 7
.

妇

2
.

1
.

急 浅翻深松提 高土壤温度

浅翻深松协调了土壤的
“

三相
”

比
,

土壤的热容量增大
,

减少了土壤 的散热性
,

提高土壤温

度 (表 3)
,

O一 15 厘米土层浅翻深松处理较平翻提高 0
.

3一 1
.

S C
。

表 3 浅翻深松对土壤温度的影响 (℃ )
、

7 时 17
.

8 1 7 0 0
.

8 16
.

5 16

1 0 时 2 3
.

2 2 2 2 1
.

5 2 1
,

0

0
.

4

0
.

5

1 5
.

5 0
.

3

18 9 0
.

7

14 时 2 7
.

9 2 6
.

9 1
.

0 2 5
.

8 2 4
.

3 1
.

5 2 2
.

9 2 1
.

7 1
`

2

注
;

表中数据为 19 91 , 19 9 2年 6 月份 8次调查的平均值

2
.

2 浅翻深松对土壤养分含里的影响

表 峨表明浅翻深松处理能够促进土壤养分 的释放
,

浅翻深松同平翻相 比
,

土壤的速效性

氮
、

磷
、

钾
,

全量氮
、

磷
、

钾的含量均有增加
,

如结荚期速效性氮
、

磷
、

钾浅翻深松区土壤分别比平
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翻区增加 0
.

71 毫克 /百克上
、

6
.

30 5毫克 / 百克土
、

1
.

0毫克 / 百克土
。

表 月 浅翻深松对土壤养分含量的影响

速效性 m s / 1 0 05土

\ 目

梦
浅翻深松

平 翻

浅翻深松

平 翻

全 量 写

碱解氮

生育期

1 3
.

5 8 1 0
.

18 2 0
.

17 9 2 5 8 2

1 3
.

4 67

12
.

7 8 2

2 0
.

97 七: 1 8 1

15 37 名 17
.

1

2 1
,

0 16 17
.

8

1 4
.

9 8 1 16
.

8

0
.

1 57

0 18 」

0
.

17 7

0
.

17 8

2
.

3 7 3

2
.

35 8

12
.

0 7 2 0
.

1 5 0 0
.

17 5 2 3 3 5

花期结英期

注
;

表中数据为 19 9 1年所内试验结果
_

么
、

3 浅翻深松对大豆生育及产里的影响

浅翻深松加探了耕作层
,

打破了犁底层
,

改善了土壤耕层构造
,

协调了耕层土壤
“

三相
”
比

,

使土壤水分
、

气体交换及热量状况有了显著的改善
,

促进土壤养分释放
,

从而为大豆生长发育

提供了良好的土壤环境
,

促进大豆根深叶茂
,

提高叶面积指数
,

增加千物质及养分积累
,

提 高产

量
。

2
.

3
.

1 浅翻深松利于根 系发育

盛花期对大豆根系的调查结果表明 (表 5 )
,

浅翻深松处理根长
、

侧根数
、

根瘤数
、

根干重分

别 比平翻增加 6厘米
, 7条 /株

,

l万个 /株
,

n
.

8 克 /平方米
,

浅翻深松可显著增加根量
、

根干重
,

促进根瘤数增加
,

有利于大豆地上部生长发育
。

表 5 浅翻深松对大豆根系的影响

根 长

理

浅翻深松

平 翻

(
e l l :

)

侧根数

(条 /株 )

根瘤数

(个 /株 )

根干重

( g / n : 2 )

2 4

l 8

2 1 5 1 8 6
.

8

差 值 6 7 16 11
·

8

注
:

表中数值为 1 9 91 一 1 9 92 年花期平均值

2
.

3
.

2 浅翻深松对大豆养分积 军的影响

表 6 浅翻深松对大豆各生育期养分积累的影响

生 育 期

N 的积累量

( kg / 。 , u )

P Z
os 的积累量

( k s / 。 1。 )

K 2 0 的积累量

( kg /m u )

浅翻深松 平翻

分枝期 0
.

6 0 6 0 5 3 0

08 1

差道

0 0 7 6

浅翻深松

0
.

1 05

平翻

0
.

10 2

差逍 浅翻深松

0
.

0 3 0 0
.

3 0 5

平翻

0
.

2 5 6

差值

0
.

0 4 9

始花期 .2 0
.

5 2 5 口
.

4 38 0
.

3 13 0

结荚期 11

6 0 6

6 7 7 8
.

J 6 5 3
.

2 12 2
.

弓7 6 2
.

0 50 0
.

12 5 1
.

8 9 1 1
.

1 2 7 0
.

7 6 4

82 6 9
.

4 7 6 6 8 4 1 2
.

6 3 5

鼓粒期 1 4
.

6魂1 1 1
.

62 8 3
.

0 13 3
.

6了注 2
.

7 8 1 0
.

89 2 9
.

8 5 7 7
.

1 6 6 2
.

7 2 1

注
:

表中数据为 1 9 91 年所内试验结果

199 1 年所内试验对不同处理植株氮
、

磷
、

钾含量进行化验分析并计算养分积累量 (表 6 )
,

表 6 表 明浅翻深松处理各生育期 植株氮
、

磷
、

钾的积累量均高于平翻处理
,

说明浅翻深松处理
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能够促进大豆的养分积累
。

2
.

3
.

3 浅翻深松对大豆地上部生长发育的 影响

表 7 表 明浅翻深松能够促进大豆地上部的生长发育
,

浅翻深松处理株高
、

茎粗
、

单株叶面

积在分枝期分别 比平翻处理多 1
.

8 厘米
、

0
.

06 厘米
、

16
.

1 平方厘米
;
始花期分别多 4

.

1 厘米
、

0
.

03 厘米
、

68
.

1 平方厘米
;结荚期分别多 8

.

2 厘米
、

0
.

09 厘米
、

1 63
.

组平方厘米
;
鼓粒期分别多

6
.

1厘米
、

0
.

01 厘米
、

97
.

1 平方厘米
。

表 7 也可看出大豆群体 叶面积指数浅翻深松处理在分枝

期
、

始花期
、

结荚期
、

鼓粒期分别 比平翻区增加 0
.

0 5 0 6
、

0
.

1 4 3 1
、

0
.

4 9 3 8
、

0
.

5 2 6 0
,

干物质积累在

分枝期
、

始花期
、

结荚期
、

鼓粒期分别比平翻 区增加 5
.

2 克 /平方米
、

1 3
.

9 克 /平方米
、

102
.

7 克 /

平方米
、

1 07
.

1 克 /平方米
。

表 7 浅翻深松对大豆地上部生长发育的影响

项 目
株 高 茎 粗

生
育 (

e m ) ( e m )

单株叶面积

( e m Z )

叶面积

系 数

干物重

( g / m Z )

处 理
时飞
分枝期

始花期

结荚期

鼓粒期

分枝期

始花期

结英期

鼓粒期

1 3 1 5

3 1
.

8

5 5
.

2

38 7
.

7

0
.

4 0 17

1
.

之3 3 3

3 0
.

2

8 1
.

2

9 0 1
.

9 3
.

0 67 3 3 4 6
.

7

1 14 4
.

2 3
.

4 69 9 9 C5 8

浅翻深松

1 1
.

1

27
.

7

1 15
.

4 0
.

3 5 11 2 5
.

0

0
.

4 2 3 19
.

6 1
.

09 0 2 6 7
.

3

7 3 8
.

5 2
.

5 7 35 2 4 4
.

0

平翻

10 4 7
.

1 2
.

9 4 3 9 8 5 7
.

7

2
.

3
.

4 浅翻深松对大豆 产量 的影响

大豆 浅翻深松高产栽培技术体系试验与示范
、

推广相结合
,

三年的产量结果列于表 8
,

三

年累计试验面积 2 0 15 亩
,

浅翻深松 区大豆每亩平均 比平翻区增产 31
.

7 公斤
,

增产幅度为

19
.

8写
,

说明在三江平原 区域采取以浅翻深松为主体的综合配套技术体系增产效果显著
。

表 8 不同耕作措施与大豆产 t 结果

面 积 浅翻深松

(魄 /m u
)

浅翻深松增产效果
年 份

( m
u ) ks/

m u

幅度 (叼m u )

19 9 1

1 9 9 2

1 9 9 3

合 计

加权平均

l 5

1 0 0 0

津l5

17 3

2 25
.

9

1 3 1
.

1

2 5
.

6

4 2
.

6

1 1
.

3

3 2
.

5

2 0 8
.

2 1 87
。

4

! 9 1
.

4 15 9
.

7

2
.

4 大豆浅翻深松高产栽培技术体系的主要内容
翻 浅翻深松 耙 翻 浅翻深松

_

把
2

.

4
.

1 合理轮作 小麦二小麦二二二二大豆 4 或小麦 4 玉米= 二…斗大豆~
,

前秋在麦茬
、

玉米

茬浅翻 15 一 18 厘米
、

深松 30 一叨 厘米
,

耙耪整平土地
,

秋起垄或春季随播随起垄
。

2
.

4
.

2 播种 于 5 月 10 日一 巧 日播完
,

品种为合丰 25 号
,

播前种子粒选
,

机械垄上双条播
,

为保证亩保苗 2一 2
.

2 万株
,

播种量要达到 60 一 75 公斤
。

2
.

4
.

3 科学施肥 有条件可亩施优质农家 肥 4 0 00 公斤作为底肥
,

种肥亩施磷酸二钱 15 公
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斤
,

硫酸钾 5一 10 公斤
,

化肥侧探施种下 6一 7 厘米
,

播前硼铝微肥拌种
,

于花期叶面喷施尿素

每亩 1公斤或追尿素 5公 斤
,

于鼓粒期 叶喷尿素 0
.

75 公斤 /亩
。

2
.

4
.

4 加强田 间管理及时三铲 三越

2
.

峨
.

5 防治病虫草 于大豆苗期
,

杂草 3一 4 叶期用捕杀特 1
.

5 公斤 /公顷兑水 2 00 公斤或用

拿捕净 1
.

25 公斤 /公顷
,

加克秀灵 1
.

25 公斤 /公顷兑水 20 0公斤
,

机械苗带喷洒一次陈除禾本

科及阔叶杂草
,

于大豆分枝期至花期亩用 50 纬可湿性粉剂抗 蚜威 0
.

01 公斤兑水 15 公斤叶

喷
,

或用 40 %氧化乐果乳油每亩 0
.

04 公斤
、

10 0。 倍液叶喷防治大豆蚜虫
,

于大豆结荚期亩用

50 纬多菌灵可湿性粉剂 0
.

05 一 0
.

07 公 斤或加 25 写敌杀死乳油 0
.

03 公斤兑水 30 公斤配成混

合液叶喷防治大豆灰斑病和食心虫
。

2
.

4
.

6 适期收获 人工收割在大豆黄熟期
,

机械收割在完熟中期
,

割茬低
,

田间损 失不超过

3纬
。

3 小结
3

.

1浅翻深松耕作措施对土壤耕层
、

心土层起到降低土壤容重
、

改善土壤
“

三相
”
比

,

提高土壤

温度
、

增加土壤库容
,

增强土壤渗水
、

保墒作用
,

促进养分释放
。

3
.

2 浅翻深松耕作措施改善了土壤的生态环境
,

促进大豆根 系及植株地上部生长
,

增产幅度达

1 9
.

8 %
。

3
.

3 大豆浅翻深松高产栽培技术体 系突出了浅翻深松耕作措施的主体作用
,

综合近年科研成

果形成以浅翻深松为主体的合理轮作
、

优 良品种
、

先进播法
、

科学施肥
、

一次防除杂草
、

及时防

治病虫等一整套的高产栽培技术体 系
,

对 实现三江平原区域低湿地大豆高产
、

高效
、

优质起到

推动作用
。
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