
1 9 9 4 年第 4 期

焦龙江农业科学

H
e iL o n

gJ’ i a n g A g r icu l t u r a l S ic e n ce 1 9 9 4 N O
.

4

抗小麦根腐病突变体 R B 5 00 的选育

王广金

张月学

孙光祖

唐凤兰

张景春

李忠杰

陈义纯

闰文义

(
.

黑龙江省 农科院作物育种所 )

黑龙江省继 小麦锈病基本解决之后
,

根腐病 已成为小麦的主要病 害之一
,

且危害 日趋严

重
,

一般可使小麦减产 10 一 15 %
,

重者达到 30 % 以上 〔’ 」
,

该病害是由一种非专化性真菌 ( iB p 。 -

L a r i s s or ok iin
a n a )引起的

。

抗病育种是根治根腐病的有效途径
,

但 目前育种上尚无抗源可以利

用
,

这 已成为小麦育种和生产上巫待解决的问题
.

随着组织培养和细胞培养技术的发展及植物

病害致病机理图的深入研究
,

为在离体水平上进行抗病性筛选 创造了条件
.

离体筛选过程中附

加物理诱变因素进而扩大了变异来源
,

提高了产生突变体频率
。

离体筛选技术已成为作物育种

的有效途径
,

国内外利用该技术在水稻
、

小麦
、

烟草
、

马铃薯等作物上成功地获得了抗性 突变

体 a[]
.

关于小麦抗根腐病突变体筛选的研究 已有报道 .4[ ’ 」 ,

但进展缓慢
,

尚未取得实际育种效

果
。

我们自 1 9 8 8年开展了辐射与离体培养相结合筛选抗小麦根腐病突变体的工作
,

已选育出

高产
、

优质的抗病突变体 R B 5 00
.

1 抗小麦根腐病突变体的筛选过程

在品系 K 2 02 的幼穗分化期处于二棱期时照射植株 (夜间照射
,

白天将花盆移入温室 )
,

每

次照射 Z o o R a d
,

连续照射 5 天
,

总剂量为 1 o 00 R a d
.

待护颖分化期
,

剪下主分桑
,

去掉叶片
,

留

取约 2一 3 厘米的小段
,

用 0
.

1
一

%升汞溶液消毒 15 分钟
,

无菌水冲洗三次
,

挑取幼穗接种在诱

导培养基 中 (M S 培养基附加 2
,

4一滴 2 毫克 /升
,

蔗糖 30 克 /升
,

琼脂 8 克 /升
,

根腐病菌粗毒

素 50 毫升 /升 )
,

p H S
.

8
,

每 50 毫升三角瓶中接种 5枚
。

黑暗条件下培养 30 天进行愈伤组织诱

导
,

培养室温度为 24 ℃ 士 1℃
。

挑选淡黄色
、

结构稠密的愈伤组织继代培养两次
,

继代培养基中

毒素浓度为 50 毫升 /升
,

然后将愈伤组织转移到分化培养基中 (M S 十 K T O
.

5毫克 /升
,

蔗糖 30

克 /升
,

琼脂 8 克 /升 )
,

共获得再生苗 4 株
,

其中 2 株夭亡
,

剩余 2 株成熟结粒
。

经过常规抗性鉴

定和选种程序
,

获得抗根腐病突变体 R B 50 0
。

2 突变体的防御酶及超微结构的变化

在根腐病 菌粗毒素的作用下
,

R B 50 0 幼芽的过氧化物同工酶的谱带数比未经毒素处理时

的谱带多一条
,

酶活性比亲本提高 36 % ;超氧化物歧化酶活性 比未经毒素处理时提高 16
.

6 %
,

而亲本只提高 1
.

2 % ;亲本和突变体的黄化苗苯丙氨酸 解氨酶的活性均显著提高
,

与未加毒素

时相 比
,

亲本提高 1 98
.

0%
,

突变体 R B 5 00 提高 70
.

1% s[]
。

随着毒素浓度的升高及处理时间的

增长
,

突变体 R B 50 0 及亲本的叶绿体
、

线粒体结构及膜系统的破坏程度加剧
,

但在同一毒素浓

度及相同处理时间下
,

突变体的叶绿体
、

线粒体结构被破坏程度远小于亲本 71[
。

植物的抗性与其本身的防御酶活性有关
,

过氧化物酶
、

超氧化物歧化酶的活性越高
,

就越

能更好地清除因病菌侵染后在细胞内形成的超氧化物
,

使膜脂不致氧化
,

保护了细胞的膜系统
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及正常的新陈代谢
。

苯丙氨酸解氨酶对毒素的敏感性与抗性呈负相关阁
,

突变体的该酶的活性

变化与此观点相同
.

线粒体和叶绿体是细胞内能量转换中心
、

光合作用和呼吸作用的场所
,

这

两个重要细胞器受到破损
,

就导致植株感病
,

研究结果表明
,

在毒素作用下
,

突变体比其亲本受

破坏程度摹小
。

总之
,

突变体和亲本的防御酶及超微结构的变化在生化水平及细胞水平证实了

突变体变异和抗病性的可靠性
。

3 突变体的抗性鉴定及应用现状

将突变体及其亲本的种子播于花盆中
,

每盆 5 粒
,

三次重复共 9 盆
。

待幼苗长到三叶一心

时
,

将根腐病菌悬浮抱子 ( 10 x l0 视野下
,

抱子数为 20 个以上 )均 匀喷撒 于叶 片的正反面
,

盖

透明塑料薄膜以便保湿
,

温度控制在 25 ~ 28 ℃
。

以每一叶片病斑所占面积来确定单株感病级

别
,

按 5 级标准记录
,

计算病情反应指数
。

在孕穗 ~ 开花期
,

用根腐病菌抱子悬浮液 (袍子量同上 )喷雾接种
,

注意保湿
。

若发病不充

分
,

可重复接种
。

按 5 级标准调查发病情况
,

并计算病情反应指数
。

表 突变体的苗期及成株抗病性鉴定

项 目 - 一一一- 一-
一

一
-竺一里兰

一

三 些 指 数

苗 期 成 株 期

1 99 1 平 平 均

8 9 K 2 0 2 2
.

1 7

突变体 5 0 0 1
.

6 4

2 79

1
.

8 6

48 2
.

7 0

75 1
.

2 9

0 2

5 3

7 0

l 7

4 7

6 6

从表中可以看 出
,

突变体 R B 5 00 的苗期病情反应指数平均为 1
.

7 5
,

而亲本的病情反应指

数为 2
.

48
,

突变体的苗期抗性提高一级
; 突变体的成株病情反应指数为 1

.

66
,

而亲本为 2
.

47
,

突变体的成株抗性也提高了一级
,

苗期和成株抗性反应是一致的
。

就产量 而言
,

突变体 R K 50 o

比亲本增产 4
.

2 %
,

比生产上的对照品种新克旱九增产 14
.

5 %
。

到 目前为止
,

突变体 R B 5 0 0( 品系代号 8 3 1 9 9) 已在黑龙江 省的大兴安岭地区
、

云山农场
、

凤凰山农场
、

八五六农场和大兴农场等地种植
,

面积达 26 80 。 亩
。

R B 50 o 为无芒
、

黄壳
、

株高

1 0。 厘米左右
,

生育 日数 86 ~ 89 夭
,

除高抗根腐病外
,

还抗秆
、

叶锈 病
、

赤霉病
,

该品系分孽力

强
,

成穗率高
,

落黄好
,

活秆成熟
,

子粒饱满
,

千粒重为 36 克以上
,

品质优 良
,

蛋白质和湿面筋含

量分别为 巧
.

97 %和 34
.

7%
,

是一个很有希望推广的中晚熟新品系
。
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