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提高小麦幼胚离体培养效率的研究

唐凤兰 王广金 李忠杰 张月学 闻文义

( 黑龙江省农科院作物育种 所 )

摘要 研 究了不 同激素配比和磁场处理对小 麦幼胚禹休培养效果的影响
。

研究表明

0
.

1 毫克 / 升的 4 p u一 30和 2 毫克 / 升的 2
,

4一滴加入继代培养基后
,

能显著捉进愈伤

组织生长
,

提 高幼苗分化率
。

弱磁场短时间处理
,

也能获得 良好的离休培养效果
。

关键词 幼胚 激素 磁场

中图分类号 5 3 30

利 用小麦幼胚 作外植体进行离体培 养具 有取 材方 便
,

操作 简单
,

诱 导分化率较 高等特

点 1[J
,

被广泛用于体细胞无性系变异及育种研究
。

但不同基因型离体培养效率不同 t2]
。

且随继

代次数的增加分化频率明显降低
,

这在实际育种中的应用受到一定的限制
。

因此
,

提高幼胚愈

伤组织的分化频率是体细胞无性系变异育种的重要环节
。

我们以进一步提高分化频率为目的
,

在培养过程中采用了一些物理处理并应用了新合成的激素
,

现将结果报告如下
。

1 试验材料和方法
1

.

1 试材 克 8 5 8
、

龙辐 10 8 7 7
、

龙辐麦 3号和新克旱 9 号
。

1
.

2 培养基 诱导培养基为 M S十 2
,

4一 滴 2毫克 /升继代培养基为 M S 加不同浓度的 4 p u 一

30 或 K T ;
分化培养基有两种

:

一种是 M S ; 另一种是 M S + 去掉 2
,

4 一滴不同浓度的 4 uP 一 30

或 K T (表 1 )
。

上述培养基中都分别加有蔗糖 30 克 /升
、

琼脂 8 克 /升
、

p H 为 5
.

8
。

表 1 4 uP 一 30 和 K T 与 2
,

4一滴配比 1
·

3 幼 胚培养 取开 花 15 天左右 的幼胚
,

2 , 4一 滴

4 P u 一 3 0 0
.

o sm g / I

0
.

l m g / l

0
.

s m g / l

1
.

o rn g / l

l m g / I

①

②

③

①

④

⑤

Z m g / l

⑥

⑦

⑥

⑥

⑨

1 O

0
.

4 %升汞溶 液中浸泡 巧 分钟
,

无菌水冲洗 3

次
,

每个三角瓶接 10 枚幼胚
,

接种后置于 26 士

1℃的黑暗条件下培养 30 天
,

再继代暗培养 30

天
。

然后转入分化培养基上进行分化培养
,

室温

2 6士 l ,C
,

光强度 1 s o o L X
,

每天光照 1 3 小时
。

统计诱导率和分化率
.

1
.

4 磁场处理 将诱导培养基中的愈伤组织

置于磁场强度 为 2 00 高斯
、

3 00 高斯
、

6 00 高斯

恒磁场中处理 3 夭
、

5 夭和 10 天
,

连续培养 30

天后
。

将愈伤组织转入继代培养基
,

并称重
,

计算增重量
,

在分化培养中用磁场做同样处理
。

2 结果与分析
2

.

1 4 p u 一 3 0 和 K T 对小麦幼胚愈伤组织的影响 不同浓度的 4 p u 一 30 或 K T

代培养基和分化培养基后
,

降低了愈伤组织的分化率
,

大部分愈伤组织变褐萎缩
.

分别加在继

说明在培养

注
:

本文承蒙孙光祖研究员审阅
,

特此致谢
.
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基中加入 4 u P一 30 或 K T 的分化效果不如只加 2
,

4 一滴的处理
,

另外
,

K T 降低愈伤组织分化

的作用要比 4 uP 一 30 大 (表 2 )
。

把不同浓度的 4 p u 一 30 或 K T 只在继代培养基时
,

对再生菌分

化有不同影响
,

在不同激素的十种配比中龙辐 10 8 7 7 有三种配比的分化率超过 只加 2
, 4一滴

的处理
,

克 85 8 有两种配比的分化率超过只加 2
,

4 一滴的处理
。

4P
u 一 30 与 K T 相比

,

更能促进

幼苗的分化
,

试验看出
,

4uP 一 30 0
.

1毫克 /升 + 2
,

4 一滴 2 毫克 /升在龙辐 1 0 8 7 7 的分化率为

37
.

5 %
,

在克 8 5 8上的分化率为 5 8
.

0 %
,

而 只加 2
,

4 一 滴 2毫克 / 升的则分别为 1 5
.

0 %和

2 8
.

0纬
。

K T o
.

5 毫克 /升 + 2
,

4一 滴 l 毫克 /升在龙辐 1 0 8 7 7 上的分化率为 1 4
.

3%
,

在克 8 5 8

上的分化率为 43
.

3%
,

而只加 2
,

4 一滴 1
.

0 毫克 /升的则分别为 1 2
.

5%和 36
.

。% (表 2)
。

另外
,

在继代培养基中加入 4 uP 一 30 后
,

愈伤组织呈乳 白色
,

较致密
,

有瘤状突起
,

转分化后很快出

现绿芽点
,

分化速度较快
,

分化苗整齐
。

可见
,

将一定浓度的 4P
u 一 30 加在继代培养中后能明

显改善幼胚愈伤组织的质量
,

提高了分化频率
。

表 2 不同浓度的激素加在不同培养基后对小麦幼胚分化的影响

牡
项 。 接种。 出愈伤

组织数

出愈率

( % )

转分化时

愈伤组织数
分化苗数

分化率

( % )

B 人 B A B A B A B

1 2
。

5

1 1
。

7

12
.

5

15
.

0

理一①

10
.

2

7
。

0

20
.

0

1 7
.

8

43
.

3

20
.

0

5506115311898268

仁J,
,

通
压

00,曰,二l

10 2 8
.

3 28
.

6

0 2
.

5

1
.

7 5 8
.

0

002153-01701

000尸JJ0000匕J000亡J00J̀00uJO44匕J’’j4孟
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·
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A一50606060586060606()60606060606060幼60

②③④⑤⑥⑦⑧⑨O①②③④⑤⑥⑦⑧

门了OU月了ó合八6口U

10一辐85龙龙

1 3 2
。

0 5
.

5

0 2 0 4 0

⑧O

注
:
A 为继代和分化培养基

: B 为继代培养基
.

2
.

2 磁场处理对小麦幼胚愈伤组织的影响 由表 3 看出
,

磁场强度低
,

处理时间短时
,

能促进

愈伤组织的增长
,

改善愈伤组织质量
,

提高分化频率
,

如龙辐 3 号的幼胚愈伤组织在强度 2 00

高斯的磁场内处理 3 天时
,

愈伤组织增重 1 02
.

8 毫克
,

分化率 为 1 40
.

0 %
,

处理 5天时
,

愈伤组
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织增重 99
.

6 毫克
,

分化率为 1 25
.

。%
,

而对照为 89
.

8 毫克和 83
.

8 %
。

高强度长时间的磁场处

理
,

抑制了愈伤组织的生长
,

降低了分化频率
,

如龙辐麦 3 号在 6 00 高斯的磁场内处理 10 天

时
,

愈伤组织增重 88
.

1毫克
,

分化率为 37
.

5 %
。

磁场处理的这些作用在新克旱 9 号也有同样

反映
,

只是在程度上有所不同
,

表现出了基因型的差异
。

短时间的弱磁场处理
,

可能改善了细胞

的新 陈代谢状况
,

加快 了愈伤组 织的生长
,

并且因 在恒磁场 中使 细胞产 生极性
,

促进 了幼

苗分化
。

表 3 磁场对小麦幼胚愈伤组织的影响

调 ~

项 目

接种数
出愈伤

组织数

出愈率

( ;̀ )

愈伤组织

增重 ( m g )

分 化时愈伤

组 织数
分化苗数

分化率

( % )

兮\材

8010.8314012568

理
\

C K 8 0 8 0

20 0 h
.

3 天 6 0 60

2 0 0h
.

5 天 8 0 7 3

3 0 0h
.

3 天 8 0 7 9

3 0 0h
.

5 天 80
`

8 0

3 0 0 h
.

10 天 8 0 6 8

6 0 0 h
.

5 天 8 0 6 7

6 0 0 h
.

1 0 天 8 0 5 7

80

6O

6 (飞

6 9

6 7

8 4

7 5

4 7

8 8

8 6

8 O

6 8

7 7

3 2

9 6
.

3

4 7
.

1

856
月任户0乳)2琦乳氏8l(9Ug

龙辐3号

6 7

5 6 2 l

l 0

3 7
.

5

14
。

3

1 1 4

1 3
.

9

105911000

00250080o
r,0l0l()叭9s功8583701095l()

0,口0一了ù卜ù,才

20 0 h
.

3 天

7 0

7 0

8 8
.

1

5 7
.

0

5 8
.

6

20 0 h
.

3 0 0h
.

6 1

6 l

4 5

7 ( )

3 0 0h
.

7 5

7 5 9 3
.

8

95
.

0

0000,̀noù吕OLJ天天天ùó八舀仁」新克旱9

号 3 0 0 h
.

1 0 天

6 0 0 1
、

.

5 天 7 0

6 0 0 h
.

1 0 天 7 0

7 6

6 9 98
.

6

亏) 6
.

7

5 5
.

3

4 6
.

4

6 5

7 5

? 6

6 9

6 4

注
:
(表中 卜

.

代表进场强度高斯 )

2
.

3 继代对小麦幼胚培养的影响 小麦幼胚在采样适宜条件下出愈率基本都能达 1 00 纬
,

但

分化率却与基因型有关
,

且继代培养后分化率明显降低 (表 4 )
,

龙辐 3 号的分化率为 1 51
.

3%
.

而克旱 9 的分化率为 23
.

8写
,

经继代培养后龙辐麦 3 号分化率 83
.

8%与不继代相比下降不到

一半
,

而 10 8 7 7 在继代培养后分化率降至 3
.

3 %比对照下降 9 倍
,

龙辐麦 3 号
,

即使经过继代

培养
,

分化率与其它基因型相比也是很高的
,

说明它是比较耐培养的材料
。

表 4 继代对小麦幼胚分化的影响

材 料 培养 方法 分化率 ( % ) 材 料 培养方法 分 化率 ( % )

克 8 5一 8 5 8

龙辐 1 0 8 7 7

不经继代分化

继代分化

不经继代分化

继代分化

15 1
。

3

龙辐 3 号
8 3

.

8

新克早 9 号

不经继代分化

继代分化

不经继代分化

继代分化

2 3
.

8

14
.

3



4期 店风兰 千
:

提 离小 麦幼肛离体培养效率的研 究 39

3小结
3

.

1 不同浓度的 P 4
u一 0 3或 K T 分别加在继代培养基和分化培养基时

,

降低了幼苗分化率
。

但只加在继代培养基 时
,

能促进愈伤组织生长
,

改善愈伤组织质量
,

提高了幼苗分化率
。

4P u 一

30 的效果明显好于 K T
。

试验看出
,

0
.

1毫克 /升的 4uP 一 30 和 2 毫克 /升的 2
,

4一滴加在继代

培养基后
,

效果最好
。

3
.

2 短时间的弱磁场处理
,

能促进愈伤组织分化
,

提高幼苗分化率
.

试验看出
,

在 2 00 高斯的

磁场内处理 3一 5夭效果最好
。

3
.

3 不同基因型的幼胚离体培养效果不同
,

但对激素或磁场处理有类似反应
,

只在程度上有

一定差异
。

适当浓度 .4 uP 一 30 和弱磁场短时间处理
,

对离体培养效果较差的基因型更具有实

用价值
。

3
.

4 不同基因型分化率不同
,

但经继代培养后分化率明显降低
,

不同基因型降低的程度不同
,

通过几年的试验筛选出比较耐培养的材料龙辐麦 3 号
。
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