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摘要 本文 以蛋 白质含 量平均值 不 同的 4个遗传群体为材料
,

研 究 了蛋 白质含量与

产量性状间的遗传相关关系
,

同时分析 了高蛋 白株 来的产量性状特 查
、

及来源
。

遗传相

关分析结果表明
:

蛋 白质含量与产量性状问的相 关关未是随蛋 白质含量 的不 同而发

生变化的
,

当蛋 白质含量超过某限度时
,

彼此间关来发 生 质的 变化
,

以致难 以协调相

互间的平衡 关系
。

因此
,

高蛋白与高产 的结合 是有条件的
,

而 不是在任何 条件下都能

实现二者的结合
。

高蛋 白株 系的分析结果表明
:

大 部分 高蛋 白株 系来 自于含有高蛋 白

亲本的杂交 组合
,

用混合法处理 的株 来蛋 白质含量和单株产量及主穗拉重 皆高
。

关键词 春小 麦 高蛋 白 高产 遗传相 关

中图分号 5 5 12
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1

小麦子粒蛋 白质含量是决定营养品质的最主要因素
。

因此
,

提高子粒蛋白含量是小麦高产

优质育种的主要 目标之一
。

国外从五十年代起就已发现蛋白质含量有随产量水平提高而下降

的趋势
。

但也有一些学者研究得出蛋白质含量和产量之间的相关是正相关或因材料
、

地点不同

而存在着相关程度上的差异
。

为了进一步阐明蛋白质含量与产量性状间的关系
,

作者以蛋白质

含量平均值不同的 4 个遗传群体为材料分别研究蛋白质含量与产量性 状间的遗传相关关系
,

同时分析高蛋白株系的性状特点及来源
,

探讨小麦高蛋 白与高产结 合的可能性及其途径
。

1 材料与方法
于 1 9 8 5 年选用 5 个亲本 (见表 1) 配制如下 4 个单交组 合

; ( 1) 肯尼亚 3 56 A x 垦北一号 ;

(2 )肯尼亚 3 56 A x 克丰 3号 ;
(3 )东农 12 o x 克旱 9 号 ; (4 ) 克旱 9 号 x 克丰 3 号

,

并采用系谱法

和混合法对杂种后代的子粒蛋白质含量进行选择处理
,

其具体处理方法如下
:

表 l 亲本蛋白质含量与产量性状 的关系

性 株 高

亲 、 、 状
有效撼数 主德粒数

( e m )

主德拉重

( g )

肯尼亚 35 6 A

垦北一号

克旱 9 号

克丰 3 号

东农 12 0

8 6
.

0 0

7 0
.

5 1

3 7

3 9

7 3
.

5 2

7 1
.

4 4

2 8
.

2

4 5
.

0

7 1
。

3 4

1
.

5 3 5

1
.

7 7 8

( )
.

9 6 7

1
.

4 6 4

l
,

7 1 7

千拉重 单株产量 蛋白质含量

( g ) ( g ) ( % )

4 0
.

4 4 7 3
.

8 2 7 1 7
.

8 8

4 4
.

7 ( )8 4
.

4 9 8 16
.

6 6

3 5
.

5 9 6 3
.

4 1 3 16
。

6 7

3 6 9 8 2 4
.

6 2 1 6
.

57

3 3
。

6 1 3 4
.

6 0 7 1 4
.

99

L l 系谱法

对上述 4 个单交组合
,

在 F
:

分离群体 中分别随机取 30 株
,

单株脱粒
,

单株测定子粒蛋白
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质含量
。

根据蛋 白质含量测定结果
,

以 30 %选择率选择高蛋 白单株
,

下年将入选单株种成株

行
。

从 F
3

株行中再以同样方法
“

高中选高
” ,

到 F
。

时以 20 %选择率进行
“
高中选高

” 。

L Z 混合法
1 9 8 9 年从上述 4 个杂交组合各世代未选混 合种植 的 F ;

群体中
,

每个组合分别随机取 30

株
,

单株脱粒
,

单株测定子粒蛋 白质含量
,

根据蛋 白质含量的测定结果以 20 %选择率选择高蛋

白单株
。

1 9 9 0 年将通过上述两种选择方法入选的 F `

单株种成 F
。
株行

,

同时种亲本
。

随机 区组设

计
,

单行 区
,

重复三次
,

行长 2 米
,

行距 0
.

3 米
,

株距 5 厘米
。

收获时每小区随机取 10 株供室内

考种
,

并以小区 为单位用半微量凯 氏定氮法测定子粒蛋 白质含量
,

换算系数为 5
.

7
,

以干基表

示
。

最后根据株系蛋白质含量的高低
,

把所有 F S

株系分成蛋白质含量平均值不同的 4 个遗传

群体
,

以此 4 个遗传群体为材料分别计算蛋白质含量与产量性状间的遗传相关系数
,

同时分析

高蛋 白株系的产量性状特点及来源
。

全部试验在东北农业大学香坊试验站进行
。

2 结果与分析
2

.

1 蛋白质含量与产量性状间的关系

各群体蛋 白质含量与产量性状间的遗传相关系数列于表 2
。

表 2 可 见
,

当群体平均蛋 白质

含量为 1 5
.

6 0 %时
,

蛋 白质含量与株高
、

有效穗数
、

主穗粒数
、

主穗粒重
、

千粒重
、

单株产量等性

状间均表现不显著的正相关
,

而群体平均蛋白质含量 为 1 6
.

72 %时
,

蛋白质含量与株高
、

有效

穗数
、

主穗粒重
、

千粒重
、

单株产量等性状间呈不显著的正相关
,

与主穗粒数间呈不显著的负相

关
。

这说明
,

子粒蛋白质含量不很高时
,

蛋 白质含量与产量性状间的矛盾并不大
,

只要确定合理

的蛋 白质含量及产量指标
,

则高蛋白与高产的结合是完全可以实现的
。

表 2 蛋 白质含量与产量性状间 的遗传相关系数

群体蛋白质

含 量 ( % )
株 高 有效 撼数 主德校数 主 他粒重 千粒重 单株产量

1 5
.

6 0 0
.

3 2 4 0
.

0 6 3 0
.

14 3 t)
.

2 8 7

1 6
.

7 2 ( )
.

2 8 1

1 1 5

() 6 2

2 1 1

1 2 5 0
.

3 3 4

1 7
.

8 0 一 0
.

1 2 5 一 ( )
.

3 (〕() 一 ( ) 5 1 1
` .

一 0
.

1 5 7 ( )
.

3 15 一 0
.

4 3 2

1 8
.

8 0
.

一 0
.

4 5 7
. ’

一 ()
.

63 4
. ’

一 0
.

5 7 1
. ’

一 0
.

20 8 ()
.

6 2 7
. .

一 0
.

7 0 7
’ .

注
: .

P < 0
.

0 5
, , ,

P < 0
.

0 1
.

当群体平均蛋白质含量为 1 7
.

80 % 时
,

蛋白质含量 与千粒重 间呈不显著的正相关
,

而与株

高
、

有效穗数
、

主穗粒重
、

单株产量等性状 间呈不显著的 负相关
,

与主穗粒数间呈极显著的负相

关
,

而群体平均蛋白质含量为 18
.

80 % 时
,

蛋白质含量与千粒重 间呈极显著的正相关
,

与有效

穗数
、

主穗粒数
、

单株产量等性状间呈极显著的负相关
,

与株高和主穗粒重间分别呈显著和不

显著的负相关
。

这说明
,

对蛋 白质含量的不断提高改变了蛋 白质含量与产量性状间原有的相关

关系
。

随着蛋白质含量的进一步提高而加剧了蛋 白质含量与产量性状间的矛盾
,

而且当蛋白质

含量超过某限度 ( 临界值 )时
,

彼此间的矛盾就发 生质的变化
,

以致难 以协调彼此间的平衡关

系
。

因此
,

这时在原有材料基础上要实现高蛋白与高产的结 合是难度非常大的
。

2
.

2 高蛋 白株系的产量性状特点

通过优先选择蛋白质含量所形成的高蛋白株系的性状特点列于表 3
。

表 3 可见
,

大部分高

蛋白株系来自于肯尼亚 3 56 A x 垦北一号和肯尼亚 3 56 A x 克丰 3 号这两个组合
,

而且蛋白质
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含量又比从克旱 9 号 x克丰 3号和东农 10 2 x克旱 9 号组合中选 出的株 系高
.

表 3高蛋白株系的产量性状表现

杂交组合 选择方法
蛋 白质含量

( %)

株 高
有效 穆数 主穆拉数

( e ) m

主穆拉重

( g)

单株产量

( g)

肯尼亚 356 A ::
8980一9 7

混 合 法

9 22 3一4 2

X

垦北一号 ):

2
.

3

2
.

3

1
.

6

3 3

38

2 3

系 谱 法

::

千 粒 重

( g)

5 6 6 6 1

4 2
,

0 9 6

4 4
,

1 4 5

4 5
.

3 1 1

4 8
.

1 0 1

4 4
.

7 3 0

343542一35

8785一898877一9384

1 9
.

0 9

1 8
.

13

2 0
.

5 0

2 0
.

2 9

2 0
.

0 9

18
.

10

06一050591一7252一“19肯尼亚 3 5 6A

X

克丰 3 号

混 合 法

些
Z 0

::
器镖

系 谱 法

36一3737一3732

2 0

l ,
.

6 6

9 3

3 3

4 1
.

0 3 9

克早 9 号 X

克丰 3 号

东农 12 o x

克早 9号

混 合 法

系 谱 法

混 合 法

系 谱 法

:) :: :
.

:

:)
8 5

.

7 8

7 9
.

6 2 :
.

:

.

1 3 7

.

4 5 4

1 3 8

.

5 4 9

.

5 8 7

1
.

7 2 8

1
.

6 15

1
.

4 3 2

1
.

3 6 6

1
.

5 1 7

1
.

9 4 5

1
.

4 89

1
.

4 36

1
.

4 4 9

1
.

5 38

1
.

3 15

1
.

1 38

1
.

5 3 8

1
.

2 3 0

4
.

6 1 3

4
.

4 0 1

3
.

2 48

3 5 25

3
.

78 0

6
.

70 2

4
.

9 6 2

3
.

6 5 5

3
.

3 3 3

4 93 8

4
.

6 0 2

4
.

1 10

4
.

7 1 2

5
.

2 7 7

从高蛋 白株系的性状 变异来看
:

蛋 白质含量 16
.

“ 一 20
.

50 %
,

单株产量 3
.

2 48 一 6
.

7 02

克
,

主穗粒重 1
.

13 8一 1
.

9 45 克
,

有效穗数 1
.

6一 4
.

9 个
,

株高 61
.

73 一 9 3
.

4 5 厘米
,

抽 穗期是 6

月 8 日一尽月 17 日
,

表明各性状的变异 比较大
。

但对每个株系来说
,

蛋 白质含量高
,

则单株产

量
、

主穗粒重等就低
,

而千粒重高
,

则粒数就少等
。

这说明
,

尽管在上述性状变异范围内
,

能把高

产和高蛋白结合在一起
,

但要使一个株系的各个性状都达到最高值是不可能的客观现实
,

有得

必有失
,

相互对立的性状互为前题
。

因此
,

在高蛋白与高产的结合上
,

提高某一性状时
,

应注意

其它相关性状的变化
,

以免高蛋 白低产或低蛋白高产的现象
。

从选择方法上看
,

通过系谱法选择的株系蛋 白质含量均表现高于通过混合法选择的株系

蛋白质含量
。

但单株产量
、

主穗粒重却相反
,

前者低于后者
。

说明用 系谱法处理杂种后代虽有

利于提高后代的子粒蛋白质含量
,

但不利于提高单株产量和主穗粒重
,

用混合法处理可以同时

提高单株产量和蛋白质含量
。

因此
,

在实现高蛋白与高产的结合上
.

用混 合法处理杂种后代是

较为理想的方法
。

3 讨论

围绕着高蛋 白与高产能否相结合的问题
,

国内外学者已进行了大 量的关于蛋白质含量和

产量的相关研究
,

并得出了不同的结论 〔 ’ 、 “ 、

’ j 。

本试验以蛋白质含量不同的 4 个遗传群体为材料

所进行的性状间遗传相关分析结果表 明
,

蛋白质含量与产量性状间的相关性是随着蛋 白质含

量的不同而发生变化
。

蛋白质含量的不断提高不仅改变了蛋 白质含量与产量性状间的相关程

度
,

而且也改变 了它们间的相关性质
,

以致难协调彼此间的平衡关系
。

如蛋白质含量与单株产

量间的相关性是随蛋 白质含量的逐渐提高而由正相关变成不显著的负相关
,

最后又变成极显

著的负相关
。

从高蛋白株系的性 状特点中又知
,

通过系谱法选择的株系蛋 白质含量高于通过混

合法选择的株系蛋白质含量
,

但单株产量和主穗粒重却低于混合法选择的株系
,

表现了高蛋白

与高产的对立关系
。

因此
,

高蛋 白与高产的结合是有条件的
,

而不是在任何条件下都能实现二

者的结合
。

由于蛋 白质含量为 16 %以下时
,

高蛋 白与高产间的矛盾并不突出
,

所以这时比较容

易实现高产与高蛋白的结合
。

但如果追求更高水平的蛋白质含量
,

要结合高蛋白与高产并非容

易
,

这时蛋白质含量的提高是以产量的下降为代价
,

除非从生理和遗传两方面根本上改进和提
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高单株生产力
,

否则在现有材料水平上是很难实现的
。

关于实现高蛋白与高产结合的途径方面
,

国内外 已有报道比
,

、

` 」。

在国 内较为普遍的观点

是以高蛋 白与大粒结合途径作为突破 口
。

在本试验的高蛋 白株系性状特点 中可知
,

单纯把高蛋

白与大粒相结合是难以实现更高水平的高蛋白与高产的结 合
。

实践 已证 明
,

大粒与多粒是对立

性状
,

其中一个性状的提高通常伴随着另一性状的下降
。

因此
,

最终表现的穗粒重仍然不高
,

而

提高穗粒重是高产育种的突破 口 (苗果园 1 99 。 )
。

在本试验中
,

穗粒重最高的株系性状特点是

蛋白质含量为 18 %
,

穗粒数为 43 粒
,

千粒重为 44 克
。

因此
,

在高蛋 白与高产的结合途径上
,

应

坚持在保证一定蛋白质含量和穗粒数的基础上
,

力争提高千粒重的原则
。

为此
,

在亲本选配时

双亲 之一必须是蛋白质含量要高
,

而且在产量性 状上有突出特 点
,

并要互补
,

在杂种后代的处

理上宜采用混合法或综合选择的方法
,

以便协调对立性状间的关系
。
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