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诱变在作物育种中的应用
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(黑龙江省农科院作物育种所 )

自然界中任何生物都能通过各种生殖方式产生与 自己相似的个体
,

保持世代间的连续
,

以

绵延其种族
。

生物按照亲代所经历的同一发育途径和方式
,

摄取环境中的物质建造 自身
,

产生

与亲代相似的复本 (子代 )的一种 自身繁殖过程叫做
“

遗传
” ,

遗传是相当稳定的
。

但这种稳定性

又是相对的
,

后代和亲代相似
,

绝不会完全相同
,

这种 同种个体间的差异叫做
“

变异
” 。

遗传和变

异是相互对立而又相互联系的
。

生物 不断地发生着变异
,

又不断地通过遗传把某些变异在后代

中巩固下来
。

因此
,

遗传和变异是生物进化发展和 品种形成的 内在根据
。

在农业生产中
,

人们早

就有意识地利用 自然界中 自发产生的变异
,

进行农作物的初级选种工作
,

例如原始的小麦子粒

带壳
,

穗轴脆
,

易折断
,

经过 自然突变和人工选择逐步形成 了栽培小麦
。

这是变异选择和遗传的

结果
。

变异是生物界的一种普遍现象
。

变异有的来 自环境条件的一般影 响
,

并不真实遗传
,

有的

变异是可以遗传的
,

如两个不同亲本杂交所产生的后代
,

某些性状象亲本一方
,

其
’

臼性状象亲

本的另一方
,

或者由于隐性基因纯合出现双亲以 外的性状
,

这些遗传的变异是 通过基因重组形

成的
,

属于即有因素的作用
,

并没有产生新 的遗传基础 的变化
。

还有一类 由于遗传基础的改变

而导致的变异
,

它包括染色体结构和数 目的改变
、

细胞质的改变 以及组成基因物质分子的变化

所引起的变异
,

统称之为突变
。

突变是荷兰 eD Vr ie s
在他的突变学说 ( 1 9 01 一 工9 0 3年 ) 中提出的

。

就突变的起源来说
,

凡是

在没有特殊的诱变条件下
,

由外界环境条件的 自然作用或生物体内的生理和生化变化而发生

的突变
,

称为
“
自发突变

” ; 而在专门的诱变因素
:

如各种化学诱变剂
、

辐射线
、

温差剧变或其它

外界条件影响下引起的突变
,

称为
“

诱发突变
” 。

这两类突变的表现形式是没有原则 区别的
。

1 诱变育种的由来

自然界中存在 自发突变
,

但频率相当低
。

随着社会和 自然科学 的发展
,

科学家们发现了多

种物理和化学因素对细胞 中的遗传物质有高于 自发突变频率的作用
,

并进行 了广泛的研究
。

自

19 2 7年以来
,

.H .J M all er 和 L .J tS ad ier 相继发表了
x
射线和紫外线能诱发果蝇

、

玉米及大麦等

出现突变
。

此后又发现 丫射线
、 。
射线

、

日射线和 中子等对生物有诱变作用
,

从而开辟 了物理诱

变的研究领域
。

到 19 4 3年
,

c
.

lA le r ba hc 等发表了 N 芥子气对生物有诱变效果
,

随之建立了化学

诱变的新学科
。

这些重要的进展为诱变育种和诱变机理研究奠定了基础
。

世界上先进国家的 诱变育种研究始于四十年代
,

最早 由两位德国人利用诱变育成了抗白

粉病的大麦品种
。

发展中国家从五十至六十年代间开始进行突变育种研究
,

并取得实际成果
。

到 1 9 6 4年国际上成立了联合国粮农组织 /原子能机构联合处 ( F A O I/ A E A )
。

形成 了世界性的协

作研究体系和学术交流网络
,

促使该学科发展迅速
、

成绩显著
。

2 诱变育种的成就

多年来随着分析方法的改进
,

使诱变工作在方法研究和诱变机理的探讨上取得 了很大的
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成就
,

对农业生产做 出了重大贡献
。

统计资料表明
:

现世界上已有 51 个国家在 1 36 种植物上育成

1 4 0 0多个品种和突变体
。

其中突变体的利用形式主要有两种
,

一是直接利用
,

选择具有优良性

状的突变体直接做为品种
。

二是将有特殊性状和特性的突变体做为亲本结合到杂交育种程序

中
,

间接利用突变体育成新品种
。

如捷克的大麦突变品种 iD
a m an t

,

1 9 7 2年种植面积占该国大麦

面积的 43 %
。

1 9 7 2一 1 9 89 年间利用它做亲本又育成 27 个品种
,

加上其它国家利用它育成的品种

共 1 08 个
,

种植面积达 3 8 40 万亩
,

占全欧大麦面积的 5 4
.

6%
。

美国加州为解决水稻矮化育种间

题
,

利用辐射诱变于 1 9 7 6年育成半矮秆突变品种 aC l r os e7 6
,

利用它做亲本又育成 了 9个半矮秆

品种
,

现 已大面积推广
,

到 1 9 8 9年占加州水稻面积的 74 %
,

对水稻生产起了重要作用
。

意大利利
’

用硬粒小麦制作的通心粉著称于世
,

占种植面积 1邝的品种是直接或 间接利用突变育种育成

的
。

我国据 1 9 91 年不完全统计在 35 种植物上共育成推广的品种为 3 83 个
,

其中农作物 29 种
,

33 3

个品种
;
观赏植物 6种

,

50 个品种
。

我省在七种植物上育成 25 个品种
,

其中小麦 5个品种
;
谷子 3个

品种 ;
大豆 7个品种

;玉米 4个品种
;亚麻 2个品种

; 牧草 3个品种和大白菜 1个品种
。

全国种植面积

在 2 0一 7 0万公顷以上的优 良品种 1 00 多个
,

浙江省的水稻品种浙辐 8 0 2
,

1 9 8 8年种植面积为 1 33

万公顷
,

是 目前我国种植 面积最大的水稻品种之一
。

我 省育成的龙辐号小麦优质
、

高产品种累

计种植面积在 40 万公顷以 上
。

诱变品种的推广应用
,

对世界农业增产发挥了重要的作用
.

并已取得了显著的经济效益和

社会效益
。

诱变育种做为
·

种有效的育种手段 已被世界各国广泛应用
。 ’

、
_ _

二结创造作物新种质
,

选育优

良品种的有效途径
。

在当前遗传资源 日益枯竭的状况 下
,

采用诱发突变的方法来对已消失的有

用基因进行人
_

E再创造
,

显得尤为重要
。

四 卜多年来我 国诱变育种从无到有
.

现 已建立起一套

完整的
、

具有我国特色的诱变育种体系
,

积累了丰富的诱变育种经验
,

使诱变技术不仅仅是同

杂交育种结台
,

而且同植物育种的一些新兴领域互相交叉
、

渗透
,

如辐射同生物技术
、

杂种优势

技术
、

遗传操作技术等方 法结合
,

开展了以 提高诱变效 率为中心的基础理论与基本技术 的研

究
,

形成 了一 门综合性学科和 一支素质很高 的诱变育种专业队伍
。

其发展规模与发达 程度
,

在

世 界上也是领先的
。

在今后随着分子生物技术的发展
,

许多模式植物都 已建立了基因文库
,

水稻
、

小麦
、

玉米等

作物 已经完成 或即将完成 R F L P 的遗传连锁图的绘制工作
,

基 因工程上的许多重要 工具如核

酸 内切酶
、

基因载体
、

探针 等种类 日益增多 ; 基因的分离 与鉴定
、

重组与 克隆等技术 日趋完善
。

把这些技术应用到植物诱变育种 上来
,

使高等植物的突变机理将在 D N A 水平上得到深刻的阐

明
,

从而可望根本解决植物诱变 育种的定向突变问题
。
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