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灰色关联分析在玉米育种上应用的研究

樊景胜

( 黑龙江省农科院嫩江农科所 )

摘要 本文采用灰色关联分析的方法
,

研究了玉米 5 个主要经济性状与产量 (单穗粒

重 )之间的关系
,

结果表明
,

关联度大小依次为穗粗 > 百粒重 > 穗粒行数 > 行粒数 >

穗长
,

为玉米高产育种提供重要的理论依据
。
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玉米产量构成因素是决定产量的主导因素
。

在玉米育种过程中
,

育种者常面对复杂的多个

性状
,

特别是对产量有重要影响的经济性状
,

并力求找出其主次
。

多年来
,

人们通常采用相关分

析
、

回归分析和通径分析等统计方法
,

虽 已证明了这些方法是可行有效的
,

但这些 方法需要大

量的原始数据
,

计算工作量大
,

而且要求数据有一定的统计规律
,

服从于一定的理论分布
。

因

此
,

在很多情况下
,

难以有效地应用 上述统计方法
。

灰色系统理论所提供的灰色关联分析方法

能够克服这种局限性
。

本文 目的在于探讨 灰色关联分析法在玉米 育种上的应用
,

并分析了影啊

玉米产量的主要经济性状
。

1 材料与方法
1

.

1 材料 试验材料 为我所 1 9 9 1年进行品 比试验的 8 份 中早熟玉米单交种
。

田间随机区组

排列
,

4 行区
,

5 米行长
,

行距 70 厘米
,

株距 30 厘米
,

小区取 10 株进行考种
,

分析穗长
、

穗粗
、

穗

粒行数
、

行粒数
、

百粒重 5 个主要经济性状
。

产量 以单穗粒重为标准
。

1
.

2 方法 按灰色系统理论要求
,

将 8 个单交种的产量及其它 5 个性状视为一个总体
,

即灰

色系统
,

设产量 为参考数列
x 。 ,

穗 长
、

穗粗
、

穗粒行数
、

行粒数
、

百粒重分别为比较数列
x , 、 x Z 、

x 3 、 x ; 、 x s ,

将考种结果各品种的性状平均值列入表 1
。
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2 计算结果与分析
按灰色系统理论关联度分析的要求

,

将各性状平均值做如下计算
。

2
.

1 原始数据的预处理

按 ix k( ) 一丝 ( k ) 一 x i

S i
对表 1 数据做标准差标准化处理

,

ixl ( k) 为各原始数据
,

几 为同一性

状值平均数
,

5 1为同一性状值标准差
,

ix k( )为原始数据标准化处理后结果见表 2
。

表 2 原始数据标准化结果

\
、

侧势
( i ,

_ _ 品 种 ( k )

一 0
.

2 9 4 6

1
.

9 7 5 4

0
.

7 4 5 1

一 0
.

7 6 8 2

0
.

0 9 8 2

一 1 3 2 8 5

一 0
.

2 1 9 5

一 0
.

2 0 7 9

一 1
.

4 9 9 3

一 1
.

0 4 9 5

一 0
.

6 4 9 7

0 6 4 9 7

一 0
.

2 9 9 9

0
.

7 9 9 6

1
.

1 9 9 4

0 7 9 9 6

1
.

0 5 3 9

1
.

7 5 6 5

0
。

5 2 7 0

一 0
.

8 7 8 3

0

一 0
.

8 7 8 3

一 0
.

7 02 6

一 0
.

7 02 6

1
.

3 7 6 0

0
.

7 5 9 2

一 0
.

3 7 9 6

一 1 3 2 8 5

0
.

6 6 4 3

一 0
.

3 7 9 6

0
.

5 2 1 9

一 1
.

32 8 5

一 0
.

7 8 2 0

一 0 7 6 1 5

一 0
.

78 2 0

1
.

9 55 1

一 0 1 6 46

一 0
.

1 4 4工

一 0
.

3 7 0 4

1 0 9 0 7

一 0
。

6 9 7 1

1
.

2 9 4 6

1
.

7 4 2 7

一 0 9 9 5 8

一 0 5 2 2 8

一 0 6 22 4

一 0
.

3 7 3 4

0
.

0 9 9 6

怕 .
23

Jf亡曰678NNNNNNNN

2
.

2 求参考数列与比较数列的差值

根据表 2 求出 x 。

与 x 、

各对应 点的绝对差值
,

即△ i ( k ) = ! x
。
( k ) 一 x i

( k ) l
。

将求得的差值列

入表 3
。

由表 3 可知
:
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3 求关联系数

将表 3 的差值△ i ( k) 一 }x
。
(k )一 x :

(k )l 代入下面公式
:

】1 l l n l l l l n
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。
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通

p 为分辨系数
,

取 p ~ 0
.

5
,

求得各主要经济性状与产量的关联系数 is( k )
。

求关联度 ( r i)

将求得的各关联 系数值代 入
一

下面公式
: lr 一

裔蕙
￡* ( “ )

,

求得穗长

数
、

百 粒 重 等 5 个 性 状 与 产 量 (单 穗 粒 重 ) 的 关 联 度 分 别 为
: lr

、

穗 粗
、

穗粒行 数
、

行粒

= 0
.

5 6 7 5
、 r : = 0

.

8 5 5 9
、
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r 3

~ 0
.

6 5 5 0
、 r 4
一 0

.

6搜2 6
、 r s = 0

.

8 09 4
,

关联度排序结果见表 4
。

表 4 各性状与产里的关联度及位次
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在灰色关联分析 中
,

因子的重要性以关联度表示
,

关联度越大
,

则表示因子越重要
,

由表 5

可知
,

玉米五个主要经济性状对产量影响的重要性依次为穗粗 > 百粒重 > 穗粒行数 > 行粒数

> 穗长
。

因此
,

在我省中早熟地区的玉米高产育种中
,

首先应注意选择穗粗适宜
,

百粒重较大的

类型
。

其次
,

应加强穗粒行数与行粒数的选择
,

要避免片面追求长穗型育种
。

3 讨论
3

.

1 通过灰色关联分析
,

可找出限制玉米产量的主导因子
,

为选育 品种提供重要依据
,

灰

色关联分析为玉米育种提供 了简便有效的技术方法
。

用这种方法可以分析性状间影响程度的

重要性
,

可以对品种
、

自交系和育种材料的多性状综合评定
,

可以把 田间观察得到的印象与室

内考种得到的数据资料结合起来
,

使育种材料的决选更加数量化
。

3
.

2 灰色关联分析是对一个发展变化着的系统进行发展态势量化比较的一种技术方法
,

玉米某一性状对产量影响 的主导地位不是一成不变的
。

不同地 区
、

不同时期的条件差异及品种

差异会导致影响产量的主导 因子的不同
,

因此
,

可用灰色关联分析对不 同的育种材料做具体

分析
,

找出影响产量的关键因素
,

以便采取相应的正确选择措施
。
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